EJERCICIOS DE CONTRASTE DE HIPOTESIS

1. El Departamento de Meoramiento de Autopistas, encargado de reparar un tramo
de 25 millas de una autopista interestatal, quiere disefiar una superficie que sea
estructuralmente eficiente. Las estaciones de control de peso del estado informan que el
nimero medio de remolques pesados que vigian por un segundo de 25 millas de la
interestatal es de 72 por hora. Sin embargo, el departamento de ingenieros piensa que €l
volumen de trafico de carga pesado en este sector en particular es mayor que € valor
medio informado paratoda la interestatal. A fin de comprobar la validez de su teoria, €
departamento vigila la autopista durante 50 periodos de una hora seleccionados
aleatoriamente durante todo e mes. Suponga que la media y la desviacion estéandar del
tréfico de carga pesado para las 50 horas muestreadas son 74,1 y 13,3 respectivamente.
¢Apoyan estos datos la teoria del departamento con un nivel de significacion del 10%?.
Si e nimero medio de camiones de carga pesados que vigjan por cierto tramo de la
autopista interestatal es en realidad de 78 por hora, ¢qué probabilidad hay de que el
procedimiento de prueba no detecte esto?. Es decir, ¢qué probabilidad b hay de que no
rechacemos la Ho: =72 si en realidad mes 78?

2. Los huimeros de animales de la misma especie tienden a tener aproximadamente
las mismas razones longitud/anchura. Cuando se descubren humeros fosiles, los
arquedlogos con frecuencia pueden determinar la especie a la que pertenece el animal
examinando las razones longitud/anchura de los huesos. Se sabe que la especie A tiene
una razon media de 8,5. Suponga que se desenterraron 41 humeros fésiles en una
excavacion del Africa Oriental, donde se cree que habitd la especie A. Se midieron las
razones longitud/anchura de los huesos y se presentan en la siguiente tabla:

10,73 8,89 9,07 9,2 10,33 9,98 9,84 9,59
8,48 8,71 9,57 9,29 9,94 8,07 8,37 6,85
8,52 8,87 6,23 9,41 6,66 9,35 8,86 9,93
8,91 11,77 10,48 10,39 9,39 9,17 9,89 8,17
8,93 8,8 10,02 8,38 11,67 8,3 9,17 12
9,38

Queremos probar s los huesos desenterrados pertenecen a la especie A con un
nivel de significacion de un 5%.

3. Loscientificos han citado al benceno, un disolvente quimico de uso comuin en la
sintesis de pléasticos, como un posible agente causante de cancer. Ciertos estudios han
demostrado que las personas que trabajan con benceno durante més de 5 afios tienen una
incidencia de leucemia 20 veces mayor que la de la poblacion en general. En
consecuencia, € gobierno federal estadounidense ha bajado € nivel maximo permisible
de benceno en € lugar de trabgjo de 10 ppm a 1 ppm. Suponga gue una fabrica de
articulos de acero, que expone a sus trabajadores diariamente a benceno, esta siendo
investigada por la Administracion de Seguridad y Salud Ocupacionales (OSHA) de
EEUU. Se examinan 20 muestras de aire, tomadas durante un periodo de un mes, para
determinar € contenido de benceno. Los andlisis produjeron las siguientes estadisticas
resumidas:

y=21ppm;  s=17ppm
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¢La fabrica de articulos de acero esta violando las nuevas normas del gobierno?.
Pruebe la hipétesis de que € nivel medio de benceno en la planta es mayor que 1 ppm,
utilizando un nivel de significacién del 5%7?

4. El empleo de acero intemperizado en la construccion de puentes para autopistas
ha sido tema de considerable controversia. Los criticos han citado recientemente
problemas de corrosién graves de acero intemperizado y estan tratando de convencer a
los estados de que prohiban su uso en la construccién de puentes. Por otro lado, las
COorporaciones acereras aseguran que estas acusaciones son exageradas y dicen que el
95% de todos los puentes de acero intemperizado en operacion tienen un buen
desempefio, sin dafios graves por corrosion. A fin de probar esta afirmacion, un equipo
de ingenieros y expertos de la industria de acero evaluaron 60 puentes de acero
intemperizado seleccionados a azar y encontraron que 54 de ellos exhibian un buen
desempefio. ¢Hay pruebas, con a= 0,05 de que la verdadera proporcion de puentes de
autopista de acero intemperizado que presentan un buen desempefio sea menor que 0,95,
la cifra citada por |as corporaciones acereras?

5. Un supervisor de control de calidad en una enlatadora sabe que la cantidad
exacta en cada lata varia, pues hay ciertos factores imposibles de controlar que afectan a
la cantidad de llenado. El llenado medio por lata es importante, pero igualmente
importante es la variacion s? de la cantidad de llenado. Si s? es grande, algunas latas
contendran muy poco, y otras, demasiado. A fin de estimar la variacion del llenado en la
enlatadora, € supervisor escoge a azar 10 latas y pesa € contenido de cada una,
obteniendo €l siguiente pesgje (en onzas):

79 790 798 801 797 796 803 802 804 8,02

Suponga que las agencias reguladoras especifican que la desviacion estandar de
la cantidad de Ilenado debe ser menor que 0,1 onzas. ¢Esta informacion propociona
pruebas suficientes de que la desviacion estandar de las mediciones de llenado es menor
que 0,1 onzas s € nivel de significacion queda fijado en un 5%?.

6. Un fabricante de aparatos de TV afirma que se necesita alo sumo 250 microamperes
de corriente para alcanzar cierto grado de brillantez con un tipo de televisor en
particular. Una muestra de 20 aparatos de TV produce un promedio muestral de
corriente de 257.3 microemperes. Denotemos por m & verdadero promedio de
corriente necesaria para acanzar la brillantez deseada con aparatos de este tipo, y
supongamos que mes la media de una poblacion con s = 15.

Pruebe a nivel de significacion del 5% la hip6tesis nula de que mes a lo sumo 250

microamperes. Si m=260, ¢cud es la probabilidad de un error de tipo 1172.

7. Muchos consumidores estén recurriendo a productos genéricos como una forma
de reducir € costo de los medicamentos por prescripcion. Un articulo publicado en
cierta revista da e resultado de un estudio de 102 médicos. Solo 47 de estos médicos
entrevistados conocia € nombre genérico de la metadona. ¢Proporciona esto fuerte
evidencia para concluir que menos de la mitad de todos los médicos conocen e hombre
genérico de la metadona?. Realicemos una prueba de hipdtesis usando € nivel de
significacion de un 1%. Calcula e nivel minimo de significacion para e que se rechaza
la hipdtesis nula.

8. Muchas de las grandes compafiias de una ciudad han usado durante afios a la
Agencia A para examinar a sus posibles empleados. La prueba de seleccién que se
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aplica ha proporcionado puntajes que se distribuyen de una manera normal alrededor de
una media de 82 y una desviacion estdndar de 8. La Agencia B ha desarrollado una
nueva prueba es més rapida y fécil de administrar, por 1o que es menos costosa. Muchas
de las empresas estén considerando una cambio de la Agencia A a la B para reducir
costos. Sin embargo no desean hacer €l cambio s los resultados de la prueba B tienen
un valor medio diferente. Una empresa de pruebas independiente probd a 36 posibles
empleados. Se obtuvo una media de la muestra igual a 79. Determine e valor p
asociado con esta prueba de hipotesis (suponga s =8).

9. En una conocida prueba de autoimagen que da por resultado puntajes que se
distribuyen de manera normal, se esperague € puntaje medio de los beneficiarios de la
asistencia publica sea de 65. La prueba se aplica a una muestra aleatoria de 28
beneficiarios de la asistencia publica quienes logran un puntgje medio de 62,1 con una
desviacion estandar de 5,83. Al nivel de significacion del 1%, ¢Jos beneficiarios de la
asistencia publicatienen puntajes menores, en promedio, a los que se esperaban? ¢Cual
es el nivel de significacion minimo para el que se rechaza la hipétesis nula?

10. Las especificaciones de construccién en cierta ciudad requieren que las tuberias
de desaglie empleadas en &reas residenciaes tengan una resistencia media a la ruptura
de mas de 2.500 libras por pie lineal. Un fabricante que quisiera proveer a la ciudad de
tubos para desaglie ha presentado una licitacion junto con la siguiente informacion
adicional: un contratista independiente selecciond a azar siete secciones de los tubos
del fabricante y determind su resistencia a la ruptura. Los resultados (libras por pie
lineal) son los siguientes:

12610 |2750 [2420 [2510 [2540 [2490 [2680 |
¢Hay suficientes pruebas para llegar a la conclusion de que los tubos de desagiie
del fabricante cumplen con las especificaciones requeridas? Utilice un nivel de
significacion de un 10%.
Calcular la probabilidad de cometer un error detipo Il s laresistenciamediaala
ruptura fuese realmente de 2750 libras por pie lined.

11. Como parte de la evaluacion de una propuesta de disefio hidroeléctrico en € rio
Tgo en cuanto a su impacto ambiental, ciertos investigadores realizaron trabgos
preliminares de los efectos de ateraciones inducidas por e hombre sobre el
comportamiento de la poblacion de cabras montesas residentes en la zona. Se
registraron las respuestas de 804 cabras a las actividades de exploracion, incluidos
helicdpteros que vuelan a poca altura, aviones de aa fija, movimiento bipedo humano y
explosiones ruidosas causadas por las actividades geoldgicas de perforacion. Los
investigadores observaron una respuesta severa de huida hacia lugares protegidos por
rocas o plantas locales en 265 cabras. Pruebe la hipotesis de que mas de un 30% de las
cabras montesas residentes presentardn una respuesta severa a las perturbaciones
inducidas por € hombre. Utilice a = 0,05. ¢Cud seria & nivel de significacion minimo
para e gue se rechazariala hip6tesis nula?

12.Los hifenilos policlorados (PCB) que se emplean en la fabricacion de
transformadores y condensadores el éctricos grandes son contaminantes extremadamente
peligrosos cuando se liberan a ambiente. La Agencia de Proteccion Ambiental (EPA)
de EEUU esta experimentando con un dispositivo huevo que mide la concentracion de
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PCB en peces. A fin de comprobar la precision del nuevo instrumento, se tomaron siete
lecturas de PCB con la misma muestra de peces. Los datos (en partes por millén) son:

16,2 {58 |57 |63 |59 |58 |60 |
Suponga que la EPA necesita un instrumento que produzca lecturas de PCB con
una varianza menos que 0,1. ¢El nuevo instrumento cumple con las especificaciones de
laEPA? Pruebe con a = 0,05.
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