PROBLEMASDE INFERENCIA

1. Deunapoblacion N(m2) se obtiene una muestra de tamafio 4. Se consideran los siguientes
estimadores del parametro m

m=Yax+1/2 %+1/2 x5
m= 1/3 x+1/6 % +1/3 x3+1/6 X,
m= Yax +1/4 %+ YVaxg+1/4 %

a) Compraobar si los estimadores soninsesgados o no, determinando su sesgo.
b) ¢Cudl es mas eficiente?

2. Unavariable aleatoria X se distribuye segiin la siguiente funcion de densidad:
f(x)=ae® x>0

a) Calcular laesperanzay lavarianzade X.
b) Estimar apor el método de maxima verosimilitud.

3. Seconsiderauna poblacién representada por unavariable aleatoria X, de forma que la distribucién
poblacional viene definida por lafuncion de densidad:

f(x,q9)=1q para O£ X£q
Si estimamos el parametroq através de:
a) lamedia muestral ay, ¢esinsesgado dicho estimador?
b) g* definido asi: g* =k a, Determinar €l valor de k para que g* seaun estimador insesgado de q.

4. Seconsideraladistribuciénbinomial B(n,p) cuyo parametro p se desconoce. Se pide;
a) Calcular el parametro p por el método de maxima verosimilitud.
b) ¢Esel estimador p obtenido centrado?

5. Considere unavariable aleatoria X cuyafuncién de densidad es

f(x)=051+gx) -1£xE£1
donde g es un parametro desconocido. (Esta distribucion aparece en fisica de particulas). Demuestre que
el estimador g*=3 X esun estimador insesgado de q.

6. Latasaderespuesta“y” delasfibrasdel nervio auditivo de gatos tiene una distribucién de Poisson
aproximada con media desconocidal . Suponga que se midié larapidez de respuesta de las fibras del
nervio auditivo (registrada como ndmero de picos por 200 milisegundos de rafaga de ruido) en cada
uno de unamuestra aleatoria de 10 gatos. L os datos son:

151 14,6 12,0 19,2 16,1 155 11,3 18,7 171 17,2

Calcule una estimacion puntual de larapidez de respuestamedial utilizando el método de maxima

verisimilitud. ¢Es dicho estimador insesgado?

DISTRIBUCIONES MUESTRALES

7. El duefio de unatienda de discos ha comprobado que el 20% de los clientes que entran en su tienda
realizan alguna compra. Cierta mafiana, entraron en esa tienda 180 personas, que pueden ser
consideradas como unam.a.s. de todos sus clientes.

a) ¢Cud seralamediade laproporcion muestral de clientes que realizaron alguna compra?

b) ¢Cud seralavarianza de la proporcion muestral de clientes que realizaron alguna compra?

C) ¢Cudl serala probabilidad de que la proporcion muestral de clientes que realizaron aguna compra

seamenor que 0,157



a)
b)

Se ha tomado una muestra de 16 directores de oficinas de corporaciones de una gran ciudad, con €l
fin de estimar el tiempo medio diario que emplean en desplazarse para ir hasta su trabgo.
Supongamos que la distribucion de dichos tiempos en la poblacion sigue una normal con media 87
minutosy desviacion tipica de 22 minutos.

¢Cud esladesviacion tipica de la media muestral de los tiempos de desplazamiento?

¢Cud eslaprobabilidad de que lamedia muestral sea menor a 100 minutos?

¢Cudl eslaprobabilidad de que lamedia muestral sea mayor a80 minutos?

Para una muestra de 96 fumadores, el nimero medio de horas de absentismo laboral a mes fue de

2,15 y la desviacién tipica muestral fue de 2,09 horas al mes. Para una muestra aeatoria

independiente de 206 trabajadores que nunca han fumado, el nimero medio de horasfuede 1,69y la

desviacion tipica de 1,91 horas al mes. Calcular:

Probabilidad de que la media muestral de absentismo laboral de los fumadores sea mayor que la de
los no fumadores.

Probabilidad de que la media muestral de absentismo laboral de los fumadores sea por 10 menos
mayor alamediade los no fumadores en una hora.



