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Algoritmo de Hierholzer

El dgoritmo de Hierholzer encuentra un ciclo (dirigido) en un multigrafo (dirigido) euleriano. Por o
tanto, desde € principio supondremos que  grafo es euleriano, saltandonos la comprobacién sobre e
grado de los vértices.

Notacién: Usaremos d simbolo = paraasignar valores avariables: x =y significara que asgnamos
e valor y alavariable x. Las funciones booleanas tomaran los valores true o false.

Algoritmo:
Sea G un grafo euleriano dirigido, con vértices{1, ..., n}; y sea s un vértice de G. El agoritmo
construye un ciclo euleriano con origenen s.

1. Estructurasde datos necesarias:

a) LigasdeincidenciaAg, Ay, ..., An; paracada arista e denotamos € vértice final por end (e).

b) ListasK y C paraguardar las secuencias de aristas que forman un ciclo. Usaremos listas
doblemente relacionadas, es decir, cada elemento en la lista esta relacionado con su predecesor y
su sucesor, de modo que estos se puedan encontrar facilmente.

¢) Unaaplicacién booleana, que denotamos ‘used’, sobre € conjunto de vértices: used (v) toma
vaor trues v estabaen K y vdor false en otro caso; y unalista L conteniendo todos los vértices
v paralos cuales used (v) = true.

d) Unpuntero e (v) que apunta, para cada veértices v, aunaaristae con origenen v (e (v) no esta
definido d inicio del agoritmo.

€) Unaaplicacion boolena, que denotaremso ‘new’, en € conjunto de aristas: new (e) toma el valor
true 9 e no esta todavia contenido en € ciclo cerrado.

f) Variablesu, v paralosvérticesy e paralas aristas.

2. Procedimiento: TRACE(v, new; C)

El sguiente procedimiento construye un ciclo C formado por aristas no usadas todavia, con origen en
un vértice dado v.

(1) S A=A, entoncesreturn.

(2) (Sabemosque A, A) Buscar laprimeraaristaeen A, y borrar e de A...
(3) S new (e) =false, ira (1).

(4) (Sabemosque new (e) = true) Afiadir e a C.

(5) S e (v) no et definido, asignar ae (V) laposicion en que e aparece en C.
(6) Asgnar new (e) - fase y v- end(e).

(7) S used (v) =false, afiadirvalalistal y asignar used (v) = true.

8) Ira(d).

Aqui return significa que e procedimiento ha acabado, por lo tanto se produce un ‘ir hasta € final
dd procedimiento’.
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3. Procedimiento EULER(G, s; K).

(1) K = A used(v) - false paratodo vértice v, new (e) = true paratodaaristae.
(2) Used (s) = true, afadir salL.

(3) TRACE (s, new; K);

(4) S Lesvacio, return.

(5) Seau d ultimo emento de L. Borrar u de L.

6) C- £

(7) TRACE (u, new; C)

(8) Insertar C enlazado ae(u) en K.

9 Ira (4).

En & paso (3), se ha construido un ciclo maxima K con origen en s, y todos los vertices que
aparecen en K se han amacenado en L. En los pasos (5) a (8), comenzando en € Ultimo vértice u de
L, se congtruye un recorrido C que consiste en todas las aristas que no se habian usado todavia
(aquellas con new (e) = true), y seinsertaeste camino en K. Por supuesto, C puede ser vacio. Como
G es conexo (ya que es euleriano) € agoritmo termina solo s para cada vértice v de G setiene
used (v) = true, y no hay més ciclos posibles. S G es un grafo dirigido, € agoritmo funcionasin la
funcién ‘new’, en este caso, tenemos que borrar cada arista de la lista de incidencia después de que
se ha usado.
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