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1- OBJETIVOSDOCENTESY ACADEMICOSDE LA ASIGNATURA

El objetivo de esta asignatura es presentar |as técnicas de los métodos discretos y
combinatorios de las mateméticas. métodos discretos y de conteo, teoria de grafos
y estructuras algebraicas finitas. Una de las principales razones para € estudio de
edtas materias es la abundancia de aplicaciones que se encuentran en las ciencias de
la computacion; en particular, en las aress de las estructuras de datos, |a teoria de
lengugjes de computacion y € andiss de dgoritmos.

FORMA DE EVALUACION PREVISTA:

Convocatoria Ordinaria:

2.1. Trabajo no presencial (participacion, practicasy trabajos) 20%

2.2. Exdmenes parciales. 20 %

2.3. Examen final. 60 %

2.4. Restriccionesy explicacion de la ponderacién.
S lanota dd Examen Find esigual o superior a 5 puntos, lanotafinal dela
asignatura sera la media ponderada obtenida tras la aplicacion de |los porcentajes
anteriores. En caso contrario, € alumno se considerara suspenso con la nota del
Examen Fina.
Se considera que la asignatura esta aprobada si 1a nota final es igual o superior
a5 puntos.
No esta permitido € uso de calculadoras en los examenes.

Convocatoria Extraordinaria:
2.5. Parala cdificacion fina de la convocatoria extraordinaria se tendra en cuenta
exclusvamente € resultado del examen final extraordinario.

2.6. La puntuacion de los conceptos de asistencia y participacion se pierde en la
convocatoria extraordinaria.



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA POR TEMAS
MA1149 Mateméticas I

. Conjuntosy técnicas de conteo

1.1. Conjuntos.

1.2. Numeros combinatorios.

1.3. Combinatoria: permutaciones, variacionesy combinaciones.

. Relaciones

2.1. Relaciones: definicidn, representacion y operaciones con relaciones.

2.2. Relacion de equivaencia. Particiones 'y clases de equivaencia. Conjunto cociente.
2.3. Relacion de orden. Diagrama de Hasse. Ordenes totales.

2.4. Reticulos y subreticulos. Homomorfismo de reticulos. Algebra de Boole.

. Teoriade grafos

3.1. Grafosy subgrafos.

3.2. Caminosy ciclos: grafos conexosy arboles.
3.3. Grafos eulerianos y grafos hamiltonianos.
3.4. Grafos planos.

3.5. Grafos dirigidos.

. Algoritmosy complgidad

4.1. Definicién de algoritmo y de estructura de datos.

4.2. Ejemplo: representacion de grafos y algoritmo de Hierhol zer.

4.3. Complgidad de algoritmos:. espacio y tiempo.

4.4. Estudio asint6tico de funciones.

4.5. Orden de complgjidad de una funcion. Resolucién de ecuaciones recursivas.

. Aritmética modular y teoria de grupos

5.1. El algoritmo de Euclides de maximo comun divisor.

5.2. Los enteros modulo n: definicion, operacionesy propiedades.

5.3. Elementos invertibles (unidades). Resolucién de sistemas de congruencias.

5.4. Grupos. Ejemplos:. los enteros médulo n, grupos simétricos y grupos diédricos.

5.5. Grupos ciclicos.

5.6. Subgrupos. Operaciones con subgrupos. Ejemplos.

5.7. Indice de un subgrupo.Teorema de Lagrange. Subgrupos normalesy grupo cociente.



DESARROLLO DE LA ASIGNATURA POR SESIONES
MA1149 MATEMATICASII
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Presentacion de la asignatura. Introduccion ala combinatoria.

Resolucion de problemas de combinatoria.

Relaciones. Definiciones. Representacion. Operaciones.

Propiedades de una relacion. Relacion de equivalencia. Clases de equivalenciay conjunto cociente.
Sesion de problemas

Relaciones de orden. Conjuntos ordenados. Diagrama de Hasse.

Elementos caracteristicos. Resolucion de problemas.

Reticulos. Algunos tipos de reticulos. Subreticulos. Algebra de Boole.
Sesion de problemas.

Grafosy subgrafos. Caminosy ciclos. grafos conexosy arboles.

Grafos eulerianos y hamiltonianos. Grafos planos.

Digrafos. Resolucion de problemas.

EXAMEN PARCIAL.

Algoritmos. Ejemplo: algoritmo de Hierholzer.

Representacion de grafos. matriz de adyacencia, listas de adyacenciay de incidencia.
Complgjidad de algoritmos. Estudio asintético de funciones. Cotas superiores e inferiores.
Conjuntos O(f) notables. Propiedades. Clases de complejidad.

Ecuaciones recursivas |

Ecuaciones recursivas 1.

Congruencias. Propiedades. Criterios de divisibilidad.

L os enteros modulo n: definicion, operaciones y propiedades. Ecuaciones con congruencias.
Elementos invertibles (unidades). Ejercicios.

Sesion de problemas.

Grupos. Grupos ciclicos. Subgrupos.

Ejemplos. grupos simétricos, grupos diédricosy grupos de enteros médulo n.

Sesion de problemas.

EXAMEN FINAL ORDINARIO.

EXAMEN FINAL EXTRAORDINARIO.

TRABAJO NO PRESENCIAL
Hojas de problemas periddicas sobre los contenidos del curso: alo largo del curso se repartiran

hojas de problemas que € alumno debera resolver, fuera del aula, como apoyo ala asignatura.

Précticas: A lolargo del curso e aumno debera redlizar varias précticas escritas obligatorias que
el profesor corregirdy evaluara

Es obligacion del alumno presentar los trabajos dentro del plazo que el profesor fije. El plazo de

presentacion y el enunciado de los trabajos se publicara en la siguiente pagina web:

http://ww. nebrija. es/ ~aream
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Problemas resud tos de Mateméatica Discreta.
Autor: F. GarciaMerayo, G. Herndndez Pefidver, A. Nevot Luna
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- Bibliografia Complementaria:

Mateméatica discreta
Autor:  N.L. Biggs
Editorid: Vicens-Vives, 1989.

Mateméticas discretasy combinatoria
Autor:  R.P. Grimddi
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LOCALIZACION DEL PROFESOR:
Para ponerse en contacto con la profesora:
En horario de tutorias: Despacho 404.
Por email: pvelez@nebrija.es
Por teléfono: 91-452 11 00

Todo el materia de la asignatura estara disponible en la pagina web:
http://ww. nebrija. es/ ~areama




