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Algoritmosy Complgidad

1.- Cladgificadentro de los conjuntos O (f ) notables las siguientes funciones:
a) f(n)=2n*-3n+7; b) f(n)=3log,n+34; ¢) f(n)=€"+n®-n; 0

2
f(n):nlogn+n

e) f(n):én_i+n4; ) f(n):éni2+én_i+n4

i=1 i=1 i=1
2.- Demuestraque O (¢ 1 O (n!).

3.- Seanf, g funciones de variable natural y supongamosque f 1 g(n®), con d entero postivo, y que

gl g(c"), con c constante mayor que 1.
a) Demostrar que entonces f I O(g), comprobando que
f (n) < g(n) para n suficiente mente grande .

b S f(n)=10°n'" y g(n) =(1.000.001)", encontrar & valor de n apartir del cua f (n)<g(n).

4.- SeaG = (V,E) un grafo smpletal que Card(V) =n y denotemos por E(n ) & nimero de aristas de G.
a) Demostrar que E(n) 1 O(n?).
b) Si G esconexo, demostrar entonces que E(n) T W (n).
c) Sabiendo que & agoritmo de Hierholzer tiene complgidad O(E(n )), razonar porqué € problemade
encontrar un ciclo euleriano en un digrafo euleriano tiene complgidad q (E(n)).

5.- ¢De cuantas formas se puede escribir un nimero entero no negativo n como suma ordenada de unosy
doses? Sugerencia: s Ilamamos T, a esta cantidad, paran = 4 por gemplo setiene que T4,= 5, yaque
4= 1+1+1+1 = 24141 = 142+1 = 1+142 = 242

6.- Resolver larelacion derecurrencia T, =nT,_,,n® 1L, T, =1.

7.- Calcular € orden de complejidad de un algoritmo cuya funcion de coste sea:

N 2 -

|
=1 A . : by T(n)= :
t é2g
jc § 0£n<2 .}.0 s n=0
O TM=ig@0, 0 g ps2o d T(M=i5 s n=1 :
i é2g 131 ,+4T , s n32

T _in 8 n<3
e) ( )_’:\Srn-l- 8Tn-Z +4Tn-3 S n3 3
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6.- (La multiplicacién del campesino ruso) A continuacion describiremos un agoritmo para multiplicar dos
nimeros enteros Ny mque utilizaban los campesinos rusos:

Multiplicaccion del campesino ruso
Forma dos columnas con my n como primeros elementos
REPITE lasiguiente secuencia:
» divide por 2 el Gltimo nimero de la primera columnay escribe debajo el
cociente de esta division despreciando el resto
» multiplicapor dos el Ultimo nimero de la segunda columnay es cribe debajo
el resultado
HASTA QUE €l ultimo nimero de la primera columna sea 1.
Para cada nimero par que aparezca en la primera columna, borrar €l
correspondiente de la segunda columna. Ahora sumar |os nimeros no tachados
en la segunda columna. Su sumaes el producto de mpor n.

Por g emplo parahacer 18~ 37:
18 34
9 74
4 148
2 296
1 592
666
Determinar dependiendo my n cuantas operaciones el ementales (multiplicaciones por dos, divisiones por
dosy sumas) requiere este méodo. Compararlo con € producto usua en base diez.
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