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APLICACIONESDE LASMATRICESY LOSSISTEMASLINEALES

Alumno:

Grupo:

Sobre cambios de moneda extranjera

Problema n® 1.- Un empresario estadounidense necesita cantidades fijas de yenes japoneses, libras inglesas
y marcos alemanes durante cada vigje de negocios. Este afio vig6é 3 veces. La primera vez necesitd un
total de $2.550 con las siguientes tasas: 100 yenes por dolar, 0'6 libras por dolar y 1'6 marcos por délar. La
segunda vez necesitd $2.840 en total con tasas de 125 yenes, 0'5 librasy 1'2 marcos por dolar. La tercera
vez necesito un total de $2.800 a 100 yenes, 0'6 librasy 1'2 marcos por dolar. ¢Cud es la cantidad fija de
yenes, marcosy libras que cambia en los vigjes?

Circuitos eléctricos

La intensdad de las corrientes y las caidas de voltge en un circuito eléctrico se rigen por las Leyes de
Kirchhoff.

LEY DE KIRCHHOFF DE LA CORRIENTE: La suma algebraica de todas las corrientes en cuaquier
nodo es cero.

LEY DE KIRCHHOFF DEL VOLTAJE: La suma agebraica de todos los cambios de potencial en
cualquier bucle es cero.

Una aplicacion frecuente de estas leyes es cuando se conoce € voltaje de la fuerza electromotriz E (que
por lo general es una bateria 0 generador) y los ohmios R; de las resistencias, y se pide cacular la
intensidad ij de las corrientes, que circulan por cada segmento del circuito.

Obsérvese que para cada elemento en € circuito hay que eegir una direccion postiva para medir la
corriente que pasara a través de dicho elemento. Las elecciones se indican con flechas. Para la fuente de
voltge E se toma como positivo € sentido del polo negativo d positivo. Dicha eeccidén condicionara
también & signo de los cambios de potencial en las resistencias. El cambio de potencid a través de las
resistencias sera negativo cuando dicho cambio se mida en € mismo sentido que la corriente, y positivo en
el caso contrario.

Ejemplo:
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Ejemplo: R, A
En losnodos A y B tenemos. VW A
i1-i2-i3 =0 [ iy li2
i Ly L2 Rs
En € bucle L, tenemos: g > :
E-R1i1-Ryi=0 R,
B
En € bucle L,:
Rziz-Rgig =0

Probleman® 2.- Calcular las corrientesis, iz, i3 en € circuito eéctrico de lafigura de abgjo s € voltge de la
bateriaes E=6V y lasresistenciassonR1=3W,R2=5W,Rs=4 W, Ra=2 W.

Criptografia: El mundo de las telecomunicaciones y las nuevas tecnologias de la informacion se interesa
cada vez més por la transmision de mensgjes encriptados que sean dificiles de desencriptar por otros, en
caso de ser interceptados, pero que se decodifiquen con facilidad por quienes los reciben. Hay muchas
formas interesantes de cifrar 0 encriptar mensgjes, y en su mayor parte usan la teoria de nimeros o €
agebra lineal. Describiremos aqui un método que es eficaz, en especial cuando se usa una matriz de gran
tamafio. En |os gjercicios trabajaremos con matrices pequefias para evitar grandes célculos manuales.

Comenzaremos con unamatriz M invertible, que sdlo la conocen quienes trasmiten y quienes reciben. Por

gemplo,
s 3 4
M=%
-1 2

DD
et eniy enid

Supongamos que se desea encriptar el mensgje:
ATTACK NOW
Reeemplazamos cada letra por € nimero que le corresponde a su posicion en € afabeto  ABCDEF
GHIJKLMNOPQRSTUV W XY Z)y representamos un espacio por 0.

El mensgje anterior se ha convertido en la suceson de nimeros 1, 20, 20,1, 3, 11, O, 14, 15, 23, que
agrupamos en una sucesion de vectores columna
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610 €200 €30 €00 €l50
&0 &1 &1y &4y &3y
y multiplicamos por d izquierdaa M:

&1 20 3 0 150_&77 -56 35 56 470
&o 1 11 14 2307 &0 -18 19 28 31l

Con lo que & mensgje cifrado que se enviaraes 77, 39, -56, -18, 35, 19, 56, 28, 47, 31.
Para desencriptar el mensaje quien lo recibe debe calcular M,

A ¢-1 0 20
&1/2 3/2M
y multiplicar por los nimeros recibidos agrupados en una sucesion de vectores columna igual que antes,
obtenemos & mensgje origind.

&7 -56 35 56 470_é1 20 3 0 150
%9 -18 19 28 314 &0 1 11 14 23Y

-1

Problema n° 3.- Para aguellos alumnos que estén cursando la asignatura de Matematicas |, les voy a dar un
breve pero importante consgjo para poder aprobar |a asignatura:
1,9,10,22,24,43,16,37,53,24,36,56,16,28,44,37,17,34,21,18,20,25,18,31,1,20,20
Para que este mensgje sea accesible a todos, solamente comentar que € mensgje ha sido encriptado
basandose en € método anterior mediante la matriz
él 0 1y

A

_ ua
M—gO 1 1

012
pero utilizando e afabeto espafiol (la misma asignacion anterior, pero incluyendo nuestra querida N y
eliminando laW). Ayuda a tus compafierosy desencripta el mensgje.

Problema n® 4.- Un espiaintercepta un mensgje enviado desde una base militar. El mensgje es

1581 939-1 72 522856 -12 1832 100 -2 8 2 4 11 25 12 60 326437 89 -8 26 15 39
3264-9 21414

El espia sabe que € mensge ha sido encriptado con una matriz cuadrada 2 2, utilizando € dfabeto espafiol
como en e problema anterior. Ademas sospecha que a final del mensgje aparecen las siglas de la base:
BMCB. Ayuda al espia a desencriptar el mensaje.

Flujosde Tréfico
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Problema n®5.- Considear d siguiente diagrama de una malla de cales de un sentido con vehiculos que
entran y salen de las intersecciones. La interseccion k se denota [k]. Las flechas alo largo de las calles
indican la direccién del flujo de trafico. Seax, = nimero de vehiculog/h que circulan por la callei. Suponiendo
que € tréfico que entra a una interseccion también sale, establezca un sistema de ecuaciones que describa e
diagrama del flujo de tré&fico. Por gemplo, en lainterseccion [1]

X1+Xs+100 = tréfico que entra = trafico que sale = xz+300, |0 que da x;-Xz+x5=200.
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b)

Xz X4

(4]
100

Resuelver @ sistema. Habra un nimero infinito de soluciones. Escriba las soluciones respecto
alas variables que son las naturales para elegirse de manera arbitraria.

Suponer que lacale de[1] a[3] necesita cerrarse; es decir, X=0. ¢Puede cerrarse también
lacalede[1] a[4] (xs=0) sn cambiar los sentidos del transito? Si no se puede cerrar, ¢cud
es |la cantidad més pequefia de vehiculos que puede admitir esta calle (de [1] a[4])?
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