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TODASLASRESPUESTASTIENEN QUE ESTAR DEBIDAMENTE EXPLICADASY JUSTIFICADAS.

1.- a) (1 punto) Dar & n-ésmo polinomio de Taylor P,(X) de f (x) = % entorno d O.

. . 1 )
Determinar e menor valor de n para aproximar I con un error menor de 10° evaluando

P.(%).

b) (0’5 puntos) Determinar una funcion de punto fijo g(x) de modo que la iteracién de punto
fijo X,, X.,; = 9(X,) converja a una raiz de la ecuacion 3x°- € =0 para cudquier
x,1 [0,1].

c) (05 puntos) Usando exclusvamente la regla de Descartes, decidir s € polinomio
x* +x%- x* +x- 1 tienealgunaraiz positivay algunaraiz negativa.

d) (1 punto) La ecucion que rige la intensidad de la corriente en un circuito eéctrico “LRC”
cuando € sistema no esta sometido a ninguin potencid es:

2
|_d_2|+ Rﬂ+l:0
dt d C

donde L eslareactancia, R eslaresistenciay C la capacidad del circuito. Tomando L =04 H,
R=300 W, C=0001Fy consderando que en € ingtante inicid (t = 0) laintensidad es de 3 A
y su derivada, es decir lacargaeléctricaQ, esde 0’5 A/s.°C.

Convertir d problema en un sistema de dos ecuaciones de primer orden, cuyas variables
dependientes sean la intensidad | y la carga déctrica Q. Dar la férmula de iteracion que
utilizarias en este caso para aproximar un cierto valor de la solucién por € método de Euler

2.- (1 puntos) Un automdvil realiza un recorrido por una carretera recta y se cronometra su
recorrido en varios puntos. Los datos recabados de las observaciones se incluyen en la tabla
adjunta, donde € tiempo se mide en segundos, la distancia en metros y la velocidad en metros
por segundo.

Tiempo 0 3 5 8 13
Distancia 0 67 115 187 298




Usar interpolacion para predecir la posicion del automévil alos 10 segundos.
3.- (2 punto) @ Dados N puntos (X, V;),...,(Xy,Yy) con abcisas distintas. Demostrar,
utilizando € concepto de minimos cuadrados, que € coeficiente k de una recta dptima en

&
axy
minimos cuadrados ddl tipo y = k: x viene dado por k :ile—.
o 2
a X
i=1
b) Un experimento para determinar la constante k de un resorte consiste en aplicar a éste
diferentes fuerzas y medir las respectivas longitudes, para posteriormente gjustar por minimos
cuadrados los datos obtenidos a la ley de Hooke F(I) =Kk(l - E), donde F(l) es la fuerza
necesaria para alargar el resorte | unidades y E es la longitud del resorte sin estirar. Para un
resorte con constante E = 13,46cm se han obtenido |os siguientes datos
F(1) 1 2 3
I 17,7 238 312
donde F(l) se mide en Kg y | se mide en cm. Obtener mediante minimos cuadrados una
aproximacion parala constante k.

4.- (2 puntos) La integral coseno de Fresnel aparece en Optica en estudios de difraccion y viene
dada por

F(X) = Qxcos(tz)dt ,para 0E XEp /2.

a) Cacular con n =4 (esdecir, h =p /8) vaores aproximados de F (p /2) utilizando primero
laregla del trapecio y luego la regla de Simpson.

b) Estimar € nimero de puntos (es decir, € n) que hay que tomar en en € intervao [O,p /2]
para que calculando por la regla de trapecio la integral del apartado anterior € error

cometido seainferior a 1072, Tener en cuenta que el error cometido a aproximar 6 f (x)dx

2
mediante laregla de los trapecioses e, = - r11_2(b- a) f &x) paradgin x 1 [a, b].



5.- (2 puntos) Considérese e siguiente archivo Matlab de funcion

function A=cal (mn) (D
p=ntn; (2)
v=ones(1, p-1); (3)
for k=n:n:p-1 (4)
v(k) =0; (5)
end (6)
w=ones( 1, p-n); (7)
Dl=di ag(v, 1); (8)
D2=di ag(v, -1); (9)
D3=di ag(w, n); (10)
D4=di ag(w, - n) ; (11)
A=4*eye(p)-D1-D2-D3-D4; (12)

Se pide:

a) (1 punto) Comentar cada linea del programa, usando como referencia e nimero que aparece
al lado entre paréntesis.

b) (05 puntos) La sdida A del programa es una matriz. Determina las dimensiones de A en
funcion de los datos de entrada

¢) (0'5puntos) Tomando m=2y n =3, determinalamatriz A que te daria el programa.



