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Problemas de Métodos Matemáticos -Hoja nº 1

Preliminares: aproximación y errores

1.- El caso especial n = 1 del teorema de Taylor se conoce como Teorema del valor medio.

Teorema del valor medio:    Sea f una función continua en [a, b] tal que existe f' en (a, b), entonces existe  
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a) Deducir a partir del teorema de Taylor el teorema del valor medio.

b) Encontrar el valor de 
[image: image3.wmf]x

 que se menciona en el teorema del valor medio en el caso de la función  
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 y el intervalo [a, b] = [1, 3].
2.- Si la serie de Taylor para  f(x) = ln x  en c =1 se corta en el término que comprende a 
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 y después se utiliza para aproximar ln 2, ¿qué cota se puede imponer al error?

3.- a) Obténgase la serie de Taylor en 0 para la función
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, dando la expresión del resto.

b) Determinar el menor número de términos que se deben incluir en la serie para aproximar           ln (1.5) con un margen de error menor que 10-8.

c) Determinar el menor número de términos necesarios para aproximar ln(1.6) con un error no mayor que 10-10.

4.- Determinar el polinomio de Taylor de segundo grado para 
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 al desarrollar en torno al punto 
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5.- Utilizando al serie de Taylor de ex ¿cuántos términos es necesario considerar para aproximar e2 con una precisión de cuatro cifras decimales (por redondeo)?

6.- Desarrollar la función 
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 en serie de potencias de (x-1) y aproximar 
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 hasta el décimo lugar decimal.

7.- Encuentre los dos primeros términos del desarrollo de Taylor para 
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 alrededor del punto x = 32. Aproxime la raíz quinta de 31.999999 recurriendo a estos dos términos de la serie. Estimar la precisión de la solución.

8.- Decidir cuales de las afirmaciones son correctas, justificando la respuesta:
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9.- Demostrar que las siguientes afirmaciones son falsas:
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10.- Estudiar la propagación de errores (absolutos y relativos) para la suma, resta, multiplicación y división.

11.- Supongamos que medimos tres cantidades independientes x, y, z, obteniendo los valores x = 20 ± 1, y = 40, z = 0. Aproxima el error absoluto y relativo que se comete al evaluar la función: f(x, y, z) = (x +y)/(x - z). ¿Qué ocurriría si z = 19?

12.- (MatLab) Utilizando MatLab podemos comprobar si nuestro ordenador sigue el estándar IEE 754 para representar números reales. Para ello tengamos en cuenta que MatLab trabaja con números en doble precisión. 

a) Así pues, en el estándar IEEE 754 el ordenador no es capaz de representar el número 21024 . Calcular utilizando MatLab: 21023 *2. Interpretar el resulatdo.

b) Por otro lado, la precisión dada por la mantisa es de 52 bits, entonces el ordenador no debería distinguir números que se diferencien en 
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. Sumar, utilizando MatLab:  2^52+1. 

c) ¿Cuál es el número más próximo a cero que se puede representar en este estándar?

13.- (MatLab) Un modo de conocer la precisión de un computador  es escribir un programa que en cada iteración de un bucle realice la suma 
[image: image15.wmf]k
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 e incrementar $k$  en una unidad, de modo que cuando la suma sea igual a 1.0 el bucle pare. Que al suma sea igual a1 significa que hemos excedido la precisión del computador. Entonces k-1 es el número de bits de la mantisa y 
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 es la precisión o error de redondeo unitario del computador. Escribir un programa MatLab que realice este proceso para deducir la precisión  del computador.
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