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Problemas de Métodos Matemáticos-Hoja nº 2

Métodos iterativos para ecuaciones no lineales

1.- Demuestra que f(x) = x3 - x -1 tiene una única raíz en [1,2]. Aproximar dicha raíz con 5 decimales exactos utilizando el algoritmo de bisección.

2.- Utiliza el algoritmo de bisección para encontrar soluciones aproximadas con tol=10-5 para los siguientes problemas:

(a) x - 2-x  = 0,      x ( [0,1]

(b) ex + 2-x + 2cos(x) - 6 = 0,         x ( [1,2]

(c) ex - x2 + 3x - 2 = 0,       x ( [0,1]

3.- Verificar que x=a es un punto fijo de la función g(x). Encontrar, sin realizar ninguna iteración, los valores de a para los cuales el método de punto fijo converge linealmente o cuadráticamente.

(a)


(b)


(c)


4.- Comprobar que se puede aplicar el teorema del punto fijo a la función 

  en el intervalo 

.

3.-  Determinar un intervalo y una función para poder aplicar el método del punto fijo a la ecuación 

.

4.-  Se considera la ecuación  

.

a)  Probar que dicha ecuación tiene al menos una raíz positiva.

b)  Encontrar un intervalo en el que la iteración  

 N, converja para cualquier valor inicial  xo   de dicho intervalo a una raíz positiva de la ecuación anterior.

5.- Un cable eléctrico está sujeto a dos torres separadas 100 m. La curva que describe dicho cable recibe el nombre de Catenaria. Si hacemos pasar el eje Y por el punto más bajo del cable, esta curva tiene por ecuación y = (cosh(x/(), donde ( es un parámetro a determinar. Si suponemos que el cable desciende 10 metros en el punto más bajo, determinar el valor de ( y la longitud del cable.

6.- Una droga administrada a un paciente produce una concentración en la sangre dada por



 mg/ml

t horas después de que A unidades han sido inyectadas. La máxima concentración sin peligro es 1 mg/ml.

(a) ¿Qué cantidad debe ser inyectada para alcanzar esta máxima concentración de seguridad y cuando se alcanza este máximo?.

(b) Una cantidad adicional de esta droga se tiene que administrar al paciente cuando la concentración decae a 0.25 mg/ml. Determinar, al minuto más próximo, cuando debe darse esta segunda inyección.

(c) Suponiendo que la concentración de inyecciones consecutivas es aditiva y que el 75% de la cantidad inyectada originalmente es administrada en la segunda inyección, ¿cuándo es tiempo para la tercera inyección?.

7.- En el estudio de la radiación de un cuerpo negro aparece la ecuación




(a) Demostrar que todas las raíces de la ecuación se encuentran en el intervalo [0,5].

(b) Determinar las raíces con una precisión de 10-6
8.-  Demostrar que la ecuación 

 tiene una única raíz positiva. Determinar un intervalo y un valor inicial  para los que el método de Newton converja a dicha raíz.         

9.- La función f(x)=(4x7)/(x2) tiene un cero en x=1.75. Utilizar el método de Newton con las siguientes aproximaciones iniciales:


(a) x0 = 1.625

(b) x0 = 1.875

(c) x0 = 1.5


(d) x0 = 1.95

(e) x0 = 3

(f) x0 = 7

Dar una interpretación gráfica de los resultados. Aplicar ahora el método de la secante con las aproximaciones iniciales


(a) x0 = 1.625,  x1 = 1.875
(b) x0 = 1. 5  x1 = 1.95
(c) x0 = 1.9,  x1 = 1.4


(d) x0 = 1.4,  x1 = 1.9

(e) x0 = 3  x1 = 1.7

(f) x0 = 1.7,  x1 = 3

10.- Consideremos la ecuación  ex cos(x) = 1.

(a) Estimar gráficamente las dos soluciones positivas más pequeñas.

(b) Utilizar el método de Newton y el de la secante para aproximar estas soluciones con una tolerancia de 106. Comparar los resultados.

(c) Analizar la convergencia cuadrática del método de Newton para esta ecuación.

DIIN - 4º. Curso - 1er Cuatrimestre

1/2

[image: image1.png]_948187287.unknown

_948189076.unknown

_948189420.unknown

_948189960.unknown

_948189223.unknown

_948187392.unknown

_907603225.unknown

_908008675.unknown

_908010682.unknown

_907603270.unknown

_907603166.unknown

