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Teoremas de la funcion implicita

Problema: Dadas r ecuaciones con n incognitas (r £ n), estudiar S se puede encontrar una
solucion paramétrica que dependade n —r incdgnitas, es decir, sber S podemos despgar r
incognitas en funcion delas otrasn —r.

Un caso particular de este problema son los sistemas de r ecuaciones lineales con n incognitasy
el teorema de Rouché nos da larespuestad problema planteado.

Ahora nos planteamaos una situacion més generd: |as ecuaciones vienen dadas por funciones
continuas, es decir, tenemos un Sstema de ecuciones

i F(X,....%,)=0
P
1F (x,...,x,) =0
donde F,,...,F, : R" ® R sonfunciones continuas.
A continuacion veremos la respuesta para los dos casos que surgen con 3 incognitas.

» Despglamos una incognita en una ecuacion
Teoremadela funcion implicita (12 version para 3 variables): Sea F : R®* ® R unafuncion
continua con derivadas parciales continuas y supongamos que para (X,,Y,,2,)1 R® setiene

TF
F(X00¥0:20) =0 Y (0, Yo 20) * O
Entonces existe un disco U entorno del punto (%,,Y,) Y unintervao V que contiene a z, de modo

gue exige unatnicafuncion g:U ® V td que
F(x y,0(xYy) =0 paatodo (x,y)T U.

Observaciones. 1) Este teorematiene una generdizacion paraunafuncion F:R" ® R.
2) Interpretacion geométrica: € teorema nos da un criterio loca (en un entorno de un punto) para
saber cuando una superficie en € espacio, dadapor F(X, Y, z) = 0, esuntrozo de lagréficade

unafuncion g:R*® R.

» Despelamos dos incognitas en dos ecuaciones

Teorema dela funcién implicita (22 version para3 variables): Seen F,F, :R®* ® R uma
funcién continua con derivadas parciaes continuas y supongamos que para. (X,,Y,,2,)1 R® se
tiene

T T
| F(%. Yor2,) =0 qy (o Yor2o) g (%o Yo Z0)

i _ F F O
HFy (%0, Y0:2,) =0 1:1_;()(0,3/0,20) %—;(xo,yo,zo)
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Entonces existe un intervalo U entorno & punto X,y un entorno V de (Y,, z,) de modo que
existen Unicas funciones g,,9, :U ® V td que
(% 8:(¥,9,(¥) =0, F,(%,9,(),9,(x)) =0 paratodo xI U.
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