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CONCEPTOSBASICOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

1.-Indicar d ordeny e grado de las siguientes ecuaciones diferenciales:

.3
agly s’ dy aglyo” ., @ aslys’d
a - senX+3xy—+yer =0 b - =3xcl+ =+
)8dxﬂ X Xydx y ) 8dxﬂ X‘é dxg g
d’y aaly6®
C 5x° = +6y=0
) dx? %dx y

2.- Seleccionar entre las siguientes ecuaciones las que son lineales

a) g—i+x2 -1=0,  b) dy=(x*- y?)dx  ©) yox+(xy+x- 3y)dy=0;
3 2
d) (2+ yz)dX- (Xy+ 2y+ y3)dy:O1 E) 2X ((jsz‘/ +(3X2 _ 1) ((jszy =sen X

3.- Demostrar que cada una de las funciones definidas es solucion de la correspondiente ecuacion
diferencial.

a f(X)=x+e ™ paralaecuacion y'+y =x+1.

b) f(X) =2e* - 5" paralaecuacion y'-7y'+12y=0.

c) V(t) =sent+cost paralaecuacién V'cost+vsent=1.

d) f(x)=e*(2x+1) paralaecuacion y'=2y'-y.

4.- Demostrar que la familia de funciones indicada satisface la ecuacion diferencia

correspondiente:

2
y _dy _
dx? 2 8y=0

C
b) y:(31x+72+C3 para la ecuacion y"'+3y7:0.

a y=C,e> +C,e* paalaecuacion

5.- Determinar los valores de mparalosque f (X) =e™ essolucion de y'''+3y''- 4y'+2y = 0.

6.- Determinar en qué region debe estar € valor inicia (Xo, Yo) para que las siguientes ecuaciones
diferenciales admitan solucion Unica:

a) y=tg(y); b)y=x’seny; c¢)y-,y-x=0
-1
d) y'=1- cotgy; &) y= f)y=4x-y

x> +x+1’

7.- Un barco ve frenado su movimiento por la accion de a resistencia del agua que es proporcional
alavelocidad del barco. Escribir la ecuacion que expresalavelocidad del barco.
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8.- Una curva se eleva desde € origen en e plano xy dentro del primer cuadrante. El area del
recinto que determina esta curvay € ge Ox desde € punto (0,0) hastad (x,y) es un tercio del &rea
del recténgulo de vértices (0,0), (x,0), (Oy), (X,y). Hallar la ecuacion de la curva.

9.- @) Cdcular laecuacion diferencial asociada alafamiliaderectas 2y+ 3x- C=0.
b) Calcular laecuacion diferencia asociadaalafamiliade dipses x* - y* = ax.
C) Calcular laecuacion diferencial asociadaalafamiliadecurvas y= Ce* +C,e ™.
d) Calcular laecuacion diferencial asociadaalafamiliade curvas y=e* (ax+b).

2

. A-
10.- Explicar por qué la ecuacion diferencial %% = 1 3):2

[x|<2, ly[>2. ¢Hay otras regiones del plano xy donde la ecuacién no tenga soluciones?

2

no tiene soluciones reales cuando

11.- Una medicina se inyecta en € torrente sanguineo de un paciente con un flujo constante de r
gramos por segundo. Al mismo tiempo, esa medicina desaparece con una razon proporciona ala
cantidad x(t) presente en la sangre en cualquier momento t. Formular una ecuacion diferencia que
describalafuncién x(t).
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