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GEOMETRIA DIFERENCIAL DE CURVAS

1.- Se denomina cicloide a la curva descrita por un punto fijo P de una circunferencia que rueda sin
dedlizamiento alo largo de unarecta. Suponer que larectaes e ge OX, que la circunferencia esta
contenida en € plano XY, tieneradio a y que inicidmente P esté en € origen. Encontrar una
ecuaciones paramétricas paralacicloide.

2.- Hallar unas ecuaciones paramétricas en las que no intervengan radicales, paralas siguientes
curvas. @) X>+y? =1 x+y+z=1
b) y?+(z- 9?=9, x=0

3.- Encontrar la recta tangente a las siguientes curvas en € punto P que seindica:
8 ct)=(t*t°) P=(11)
b) c(t) =(cosht,senht,0) P =(5/34/3,0)
) y*+(z-3%=9 x=0 P=(0,33)

4.- Cdcular lalongitud de los siguientes arcos de curva:
a) Catenaria: (t,cosht,0) parati [0,1].
b) Helicecircular: (acost,asent,bt) desde (a,0,0) hasta (a,0,2pb)
c) Parabola semicibica: (t,t*?,0) desde (0,0,0) hasta (4,8,0)

5.- Lacurva dada por latrayectoria de un punto P de una circunferencia C de radio 1 que rueda
sobre otra circunferencia D también de radio 1 se denomina cardioide, a causa de su formade
corazon. Hallar unas ecuaciones paramétricas para la cardioide, suponiendo que ambas
circunferencias estén con tenidas en e plano XY, que D esta centrada en €l origen de
coordenadasy que € punto P parte de (1,0,0). Calcular lalongitud de dicha curva.

6.- Hallar la expresion de la funcion longitud de arco para una curva definida por y = f(x), z= 0.

7.- Expresar la curva de ecuaciones paramétricas: X = sent + cost, y = sent —cost, z=t, en
funcién de su parametro arco.

8.- Sean las coordenadas cilindricas ( r, g, 2) relacionadas con las cartesianas por
X=rcosq,y=rsenq,z=z,para0£r<¥ 0£q9<2p,- ¥ <z<¥
a) Cadcular laexpresion delalongitud de arco para unacurva expresada en ecuaciones
paramétricas de coordenadas cilindricas: r =r(t),q =q(t), z =z(t) .
b) Cdcular lalongitud del arco de la curva de ecuciones implicitas en coordenadas cilindricas
r =ag"®, z=0,paaal 0,0<b<p,apartirdd punto g, = 0.
9.- Dada una parmetrizacion ¢: | ® R® deunacurvaG Se definee plano osculador alacurva
G enunpunto Py = c (tg) como & plano que pasa por Py Yy tiene por vectores directores ¢’ (to) y
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'’ (to). Encontrar los planos osculadores ala hélice circular dada por c(t) = (cost, sent, t) enlos
puntos (1,0,0) y (0,1,p/2) respectivamente.

10.- Demostrar que s todas las tangentes a una curva pasan por un punto fijo, entonces esta curva
es unarecta.

11.- El vector de posicién de una particula que se mueve en € espacio es c(t) = (x(t), y(t), z(t))
describe una curva

a) Demostrar que d vector velocidad v(t) = % s un vector que tiene ladireccion del vector

tangente T(t) y su médulo es % .

b) S & movimiento se redliza con velocidad de médulo constate demostrar que los vectores
velocidad y aceleracion son perpendiculares.

c) Demostrar que el vector aceleracion a(t) = % se puede descomponer en dos vectores. uno

en ladireccion del vector tangente T(t) (aceleracion tangencial, a, (t) ) y otroenla
direccion del vector normal N(t) (aceleracion normal, a, (t) ); es decir,
a(t) = a (t) + ay (1) -

d) Cacular laaceleracion tangencial y la aceleracion normal de una particula que se mueve con
vector de posicion c(t) = (3t, - 3t, 2t) y deotracon vector c(t) = (e',e’",0).

12.- Hallar lacurvaturay latorsion de la curva de ecuaciones paramétricas
Xx=t% y=cost, z=sent, 0<t<¥.

13.- (Hélices) Una curva cuyos vectores tangentes forman un angulo a, constante, con un vector
unitario E Ilamado gje recibe e nombre de hélice. Comprobar que las siguientes curvas son

k(®) _

hélices, calcular a, calcular su curvaturak(t) y sutorsion t (t) y comprobar que W =tang a

(Nota: usar que el producto escalar de dos vectores U - V = |u||v| cosa , donde a esel angulo limitado por

uyv)
a) (Hélicecircular) x =acost,y =asent,z=bt, -¥ <t <¥ ,sdendoay b constantes.

(Pista tomar E =(0,0,0) ).
b) x=2a%,y= 9at2 z=27t*, - ¥ <t<¥ , sendoa unaconstante positiva
10
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(Pista: tomar E = (;
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