ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
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ECUACI ONES LI NEALES HOMOGENEAS
CON CCEFI Cl ENTES CONSTANTES

Una ecuaci 6n diferencial |ineal honbgénea con coeficientes constantes de orden
n es una ecuaci 6n del tipo:

(n (n-1 1 —
y'+a, .yt y'+ay =0
donde a,.;, ..., a;, 8p son nuneros real es.

El polinom o caracteristico de |a ecuaci6n es un polinom o de grado n cuyos

coeficientes son | os coeficientes de |a EDO, es decir
P(t) =t"+a, t"'+. . +at +a,

Por cada raiz de nultiplicidad r del polinom o caracteristico tendrenos r
sol uci ones lineal nente independientes de la EDO. Cono | a suma de | as
mul tiplicidades de las raices de wun polinomo de grado n es n, trabajando con
todas | as raices obtendrenos n sol uciones |ineal nente independi entes de la EDO vy
por consi gui ente una base del espaci o de sol uci ones.

Sea entonces muna raiz de P(t) |as soluciones que aporta mson |as siguientes:

1S ml Ry tiene nultiplicidad 1, tenenmps |a sol ucién
y=e"

2)Si mi Ry tiene multiplicidad r, tenenos las r sol uciones
y, =€™,y, =xe™, ...,y =x""e™

3 Si mrat+bi 1 Cy tiene multiplicidad 1, entonces M=a- bi es tanbién raiz
sinple de P(t) y obtenenbs dos sol uciones (una por cada raiz):

y, = e¥cosbx, vy, = e*senbx

4) Si mratbi T Cy tiene multiplicidad r, entonces M=a-bi es tanbién raiz de
multiplicidad r de P(t) y obtenenos 2 r soluciones (r por cada una):

y, = e™cosbx, y, = xe*coshx, ..., y, = X" 'e®cosbx

Y., =€¥senbx, y,,, = xe¥senbx, ..., y, =x"‘e™senbx



ECUACIONES DIFERENCIALESLINEALES:

Resumen del método de los coeficientes indeter minados.

. N nguna de las funciones de

la solucién particul ar

sol uci 6n de | a ecuaci 6n di ferenci al

honbgénea asoci ada.

En este caso,
hecho en | os ej enpl os.

En |a siguiente tabla aparece un resunen de |los tipos mas frecuentes de térm nos
i ndependi entes, g(x):

ensayanos sol uciones particulares de la forma de g(x),

Térm no i ndependi ent e,
9(x) .

Sol uci 6n particul ar, vy,.

n n-1 1 —
a,x +a X " +..+taX +a0—Pn(x)

AX"+A X"TH +FAX +HA = Isn(x)

e™ Ae™
senax 0 cosax Asen ax+ Bcosax
P, (x)e™ P, (x)e™
e™senbx O e™cosbx e™(Asenbx + Bcosbx)
P (x)senbx 0 P,(x)cosbx P, (x)(Asen bx + Bcoshbx)
P (x)e*senbx 0 P,(x)e™ cosbhx P (x)(Asen bx + Bcosbx)e™

Il1. Alguna de l|las funciones de

la soluci6n particular

sol uci 6n de | a ecuaci 6n diferenci al

honbgénea asoci ada.

En este caso,
sol uci 6n de | a ecuaci 6n honmobgénea por
entero no negativo que hace que desaparezca |la duplicacién. La soluciones
particulares que se deben probar
nmul tiplicando por dicho térm no.

se supone una solucion particular en la cual su nultiplica
térmno x* donde k es el nenor

las msnmas que en el caso

supuesta es una

cono henos

supuesta es una



