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‘ Asignatura: MA1139 Mateméticas | \

1.- Responder a las siguientes cuestiones justificando la respuesta:

1.1. Dar laférmulaque relacionalas dimensiones de la sumay lainterseccion de dos subespacios
vectorides Vi y V, de R*.
Sen V, ={(x,y,zt)T R*:x+y- z- t=02x+22=0} y V, = L{(11,1,0),(0,011)},
decidir justificando la respuesta si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa
a) dm(V, CV,) =1
b) dm(V, +V,) = dim(Vy)+dim(Vy)
c) R*=V,Av,.

1.2. Dar ladefinicion de matriz ortogond.
¢Cudles de las siguientes matrices son ortogonal es?

g 60 b)aa_/JE 6/4/409
& -2} §3/«/E 2/4/40

9 @/:10 6/4/40 O 0@ 60
§a/010 - 24205 & 25

1.3. Sea M ={(x,y,2): x+ay +z = 0, 2x+3y+az=0, 2x-2y+az=0} un subespacio vectoria deR >,
decidir justificando la respuesta s cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa
a) Paraa=2ladimensondeM es2.
b) Para a=2d conjunto {(1,0,-1), (2-1,1)} esun sistema de vectores de M linedmente
independiente.
c) {(1,0,-1)} esunabase de M.

2.- Responder alas siguientes cuestiones justificando la respuesta:

2.1. Sea f : R-{3} ® R unaaplicacion definidapor f (X) =2X—_31. Decidir, justificando la

respuesta,s f esinyectivay s es sobreyectiva.

2.2.Sean V, ={(x,y,zt)T R*:x+y- z-t=0; 2x+2z=0}yV, = L{(1110),(0,011},
calcular las dimensiones de los subespacios V, +V, y V, CV,.

2.3. Sea A unamatriz real 3x3 cuyos autovalores son 1, 1+2i y 1-2i y cuyos subesapcios de
autovecotores compleg os son

VD =L{(1oD},V,d+2)=L{(01- 3,2+i)},V,(1+2) =L{(01+3,2- i)}
Dar laforma canénicade Jordan real J de Ay lamatriz de paso red P.

2.4. Dar ladefinicion de matriz ortogondl.
¢Es ortogond la siguiente matriz?



EV2 2 0

¢ 2 2 =
¢ A2 2 =
A—(;'T 7 O+
g N

o o0 17

& o

2.5. Sea M ={(x,y,2): x+ay +z =0, x+az=0, 2+ay+(a+1)z=0} un subconjunto de R 3,
Comprobar quepara a® 2, M es un subespacio vectorial de R® y calcular su dimension.

3.- Responder a las siguiente cuestiones, justificando la respuesta:
d -a 0 O0p
a) Hallar lainversadelasigui [ _gO L -a O:
guiente matriz A_GO 0 1 -at
© 0 0 1p
b) Sean dos subespacios vectoriales U y W de R®, de modo que dim(U)=2, W est& generado por los
vectores {(1,1,0),(0,1,0),(1,20)} y dm(UCW) = 1. ¢Cud esladimension del subespacio U+W?
¢) Reducirlamatriz A= goz j’% a su forma candnica de Jordan y dar lamatriz del cambio de

base.

4.- Responder alas siguientes cuestiones, justificando la respuesta:
a) Considérense |os subespacios vectoriales de R,
vV =1{(11,00),(02-10)} y W = L{(0,- 1,21),(10,2,0),(21,2 - 1)}
Calcular, razonando a respuesta, dim(V), dm(W), dm(V+W) y dm(VCW).
a) Dados los subespacios vectoriaes de R®,
U ={(a2aa+b):abl RLV ={(xy,2T R®:x=0,y=0}

dar unas ecuacionesimplicitasde U CV y unas ecuaciones paramétricasde U +V .
b) SeaB={ € ,€} unabasede RZ. En esta bases se dan los vectores v = (1,3),

U, =(,2),u, =(2,-1). Hallar las coordenadas de v con respecto alabase B' ={UT,, T, }.
d) Comprobar que los vectores T = (1,2,- 1,0), V = (- 1,11,1) de R* forman un sistema de vectores

lineal mente independientes y ampliar dicho sistema a una base de R*.

5.- 8 Sealagplicacion f:R-{}® R, f(x)= 2”1

. Determinar s esinyectivay s es

sobreyectiva. Dar laimagen def y calcular su inversa en caso de que exista.
b) Decidir s € conjunto
i@ bo. U
U:ig =l Mat,,(R):a- b+c- d=0y
1&C dg
es un subespacio vectorial de Maty 2(R).

6.- Discutir y resolver en los casos de compatibilidad, en funcion del parametro a, € siguiente sstema
de ecuaciones lineales:



3X- ay+2z=a- 1U
x-Sy +%=1 §

x+3y- (a- )z= 0,

7.- Dados los subespacios vectoriales de R®
Wi ={(a,2a, a+ b)T R®:abl R}
W ={(xy,21 R®:x=0,y=0}
se pide:
a) Halar ladimension de los subespacios Wi +Wso y WACWS .
b) Obtener una base de W;+W, y otrade W,CW, .
c) Dar ecuaciones paramétricas e implicitas de Wy +W, y de W,CW, .
d) Determinar un subespacio suplementario de W;.

8.- Cdcular ladimensiény dar una base, seguin los valores del parametro a, del siguiente subespacio
vectorid:
W= {(xy,2) T R®:ax+ by+ z= 0, x+ y+ z= 0, x+tay+ z= 0}.

9.- Dados los subespacios vectoriades de R*
V={(xY,zt) T RY x-2z+t = 0, x+y+z-2t = 0, +y-z-t = O}
W={ (3a+b+g, 2a, -3a+b-g b-2g) :a b, g R}.
Se pide:
a) Determinar ladimension deV'y de W.
b) Determinar una base y unas ecuaciones paramétricas de V
¢) Determinar unabase y unas ecuaciones implicitas de W.
d) Determinar la dimension de los subespacios (V+W) y (VCW).
€) Dar unabase del subespacio (V+W).
f) Dar uan base de VCW.

10.- SeaU=L ({(1,1,0-2), (0,-1-1,3), (-1,01-1)}) y
V={(xy,z) R* | x+z+y+t=0; 2x+z+1t=0}.
a) Encontrar unabase de UCV.
b) Ecuacionesimplicitas de U+V.
¢) Encontrar una base ortonormal de U+V mediante é método de Gram-Schmidt

11.- Seaf : R°® R® unaaplicacion lined ta que
f(€2)=utuz-us,
f(er-e2)=2us+us,
f(ex-e3)= -ustuy-2uz,
donde B={ e1,e,,63} esunabase R®y B'={us, Uy, U3} esunabase de R®,
a) Matriz asociadaaf enbasesBy B'.
b) Ecuaciones paramétricas de Im(f).
c) BasedeKer(f).
d) Ecuacionesimplicitas de f(V) donde V=L({(1,1,-1)g}).

12.- Considérese la siguiente aplicacion lineal de R® en R*:
f: R3 ® R*
(XY,2) ® (X+y,y+zXx+2y+2z-Xx+y+22)
Se pide:



a) Dar lamatriz asociadaa f en la base candnica.

b) Dar unabase dd nicleo def y decidir s f esinyectiva.

¢) Dar ladimensiény unabase de laimagen def.

d) Dar lasecuaciones implicitas de laimagen def.

e) Ampliar labasedeIm f hallada en c) hasta una base de R*.

13.- Considérese la aplicacion lined f de R* en R® definida por:
F (X0 %0 %5, X) = (4 + % = Xg+ Xy, X5 = Xy, %y = Xg +2X,)
Se pide:
a) Determinar lamatriz asociadaa f en las bases canonicas.
b) Halar ladimensién delaimagen def y decidir s f es sobreyectiva.
¢) Hdlar ladimension del nucleo def y decidir § f esinyectiva
d) Dar unas ecuaciones implicitas de laimagen def.
e) Dar unabase del nucleo def.

14.- Consdéreselaagplicacion lined f :R" ® R ™cuyamatriz asociada en las bases candnicas es:

el 0 -1 19
M=¢2 1 -1 0:
&1 1 2 1g
Se pide:
a) Determinar losvaoresdeny m
b) ¢Puedesdecidir s f esinyectivasin cacular € nicleo? Razona tu respuesta.
¢) Halar ladimenson delaimagen def y decidir s f es sobreyectiva.
d) Halar a dimensién y dar una base ddl nacleo def.
e) Dar unas ecuaciones implicitas de laimagen def.

15.- Considérese lagplicacion lined f :R" ® R ™cuyamatriz asociada en las bases candnicas es:

831 2 -18
0 1 1=
M=¢ N
-1 -1 27
él 0 1

Se pide:

a) Determinar losvaloresdeny m

b) ¢Puedesdecidir s f esinyectivasin cacular € nicleo? Razona tu respuesta.
¢) Hdlar ladimension delaimagen def y decidir S f es sobreyectiva.

d) Halar d dimensény dar unabase del niicleo def.

€) Dar unas ecuaciones implicitas de laimagen def.

16.- a) Determinatodas las posibles formas candnicas de Jordan (salvo permutacion de cagjas
elementales) de un matriz A cuyo polinomio caracteristico es (I - 3)°(1 +4) .

b) Determinar laforma candnica de Jordan J y una matriz de paso P parala siguiente matriz
a8 -20

A= =
- 5ﬂ



17.- Encontrar laforma canoénica de Jordan J y lamatriz del cambio de base P de la siguiente matriz A.
Dar larelacion existente entre las tres matrices.
e3 -106
A= =
1 -5
® 3 30
18.- Sealamatriz A= 83 0 3=
& 3 0
a) ¢Es A diagondizable ortogonamente? Justifica la respuesta
b) Dalaforma canénicade Jordan J delamatriz Ay unamatriz de cambio de base ortogona Q.

¢) Indica sinredizar los caculos, como podrias obtener A usando las matrices J y Q calculadas en €
apartado anterior.

19.- Encontrar laforma canénica de Jordan J y lamatriz del cambio de base P de la siguiente matriz A.
Dar larelacion existente entre | as tres matrices.

xl 2 09
A=E1 3 15
&0 1 1

20.- Responder justificadamente a las siguientes cuestiones:
a) ¢Paraqué valores de a esdiagondizable la matriz sguiente?

a 0 0p
A=C0 0 1%
& a 0y
b) Seanlosvectores U = (1,0,0), V =(4,- 2,0), W = (1,15) de R® aplicar € proceso de

ortogonalizacion de GramSmidt a estos tres vectores para obtener tres vectores ortonormales de R°.
c) Sabiendo que € polinomio caracteristico deunamatriz3x3M es P(I ) =1 (I - 2)(I - 4) y que

los espacios de autovectores son V; (0) = L{(- 10,2}, V,(2) = L{(0,10)}, V,(4) = L{(1L03)} .
Encontrar una expresion para las potencias de M, M¥

21.- Dadalasiguiente matriz

&3 0 09
A=¢-1 -2 0-
1 4 -25
Calcular sus autovalores y autovectores., dar su forma canonica de Jordan Jy la matriz de cambio

de base P.

22.- Sea A unamatriz smétrica 3 3 cuyos autovaores son -3 con multiplicidad 2 y 6 con multiplicidad
1. Sabemos que los correspondientes subespacios de autovectores son:
V(-3 ={(x, v, 2)T R®:x+y+ z=0}; V,(6) ={(x,y,z)T R®:x-y=0x-2z= O}
a) ¢Es A diagonalizable ortogona mente?
b) Dalaforma candnica de Jordan J delamatriz A'y una matriz de cambio de base
ortogond Q.



C) Indica, sin redlizar los calculos, cdmo podrias obtener A usando las matrices Jy Q
calculadas en € apartado anterior.



