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ESPACIOSEUCLIDEOS

1.- ¢Cudles de las siguientes funciones <>: R*® R? definen un producto escalar en R??
a) <X, y>=XY, +2XY, +2y;X, - 3XY,
b) <X, ¥>=XY; - XY,
C) <X, ¥>=XY, +2XY, + 3y X, + 71X,
d) <X, ¥>=XY; +2XY, +3Y,X +3X,Yy,
€ <X,y>=2X;y; +3X,Y, +2Y,X +2X,Y,

2.- (Desigualdad de Schwarz) Demostrar que en un espacio euclideo E con un porducto escalar <,>
se verificaque

<%,y >£[x|oy]
paratodo X,y | E. Expresar ladesiguadad anterior con € producto escalar usua de R".

3.- Demostrar que en € espacio euclideo C ([- p, p]) de funciones reales continuas en € intervalo
[- p, p] losvectores 1, cost, sent, cos 2, sen 2t son ortogonales entre §i.

4.- Dados X1 = (1,0,0), X2 = (4,-2,0) y X3 = (1,1,5) en R, construir los vectores ortonormalesyy, Y, e
Y3 por € método de ortogonalizacion de Gramm-Schmidt.

5.- Sean u;= (1,2,0,0), u>= (1,002) y us= (1, - 1, - 1,2) tres vectores de R*. SeaW = L{ us, Uy, Ug}
€l subespacio generado por uy, Uz, Us.

a) Encontrar una base ortonormal de W.

b) Ampliar la base encontrada en a) a una base ortonormal de R*.

6.- Dos subespacios W, y W; de un espacio euclideo E son ortogonales si todo vector de W, es
ortogona atodo vector de Ws. En este caso escribiremos Wy ? W, .Demostrar que:
a) Wy y W, son ortogonales s y sblo s todos los vectores de una base de W, son ortogonales a
cada uno de los vectores de una base de W.
b) SW,? W, entoncesW; C W, ={0}.

7.- Demostrar que las siguientes aplicaciones lineales son smétricas 0 autoadjuntas y dar una
diagonalizacion en una base ortonorma.

a) f:R*® R?,f(xy) = (2x+y, 2y+x)

b) f:R®® R3,f(xy,2) = (y+z, x+2 x+Y)

8.- Demostrar que cuaquier giro en R con centro el origen de coordenadas es un aplicacion
ortogond.
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