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1.- OBJETIVOSDOCENTESY ACADEMICOSDE LA ASIGNATURA:

El Unico requisito para cursar esta asignatura es tener afianzados los contenidos de la

asignatura Calculo de primer curso.

La asignatura trata tres grandes blogues:
- El primero rediza un estudio general de las funciones redes de varias variables

reales, centrandose especia mente en las de dos variables.

- El segundo trata problemas de integracion de funciones de varias variables.

Dentro de este bloque se estudiarén las integrales dobles y triples.

- El tercero plantea € estudio de ecuaciones diferenciales donde se plantearan los

distintos tipos de ecuaciones y sus respectivas tacticas de resolucion. Se tratardn con especial
interés las ecuaciones y sistemas lineales.

2.-

FORMA DE EVALUACION PREVISTA:

Convocatoria Ordinaria:

2.1. Trabajo no presencial (participacion, practicasy trabajos) 20%

2.2. Examenes parciales. 20%

2.3. Examen final. 60 %

2.4. Restriccionesy explicacion de la ponderacion.
Si lanotadd Examen Final esigual o superior a 4 puntos, la notafind de
la asignatura serd la media ponderada obtenida tras la aplicacion de los
porcentajes anteriores. En caso contrario, € alumno se considerara suspenso
con lanota del Examen Final.

Convocatoria Extraordinaria:
2.5. Paralacdificacion fina de la convocatoria extraordinaria se tendré en cuenta
exclusvamente € resultado del examen fina extraordinario.

2.6. La puntuacion de los conceptos de asistencia y participacion se pierde en la
convocatoria extraordinaria



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA POR TEMAS
MA2119 Andiss Matemético

1. Funcionesdevariasvariables

1.1. Limites y continuidad de funciones de varias vaiables Introduccion a las funciones de
vaias vaiables. Limite de una funcion en un punto. Limites direcciondes e iterados.
Continuidad. Teorema de Weiersirass.

1.2. Diferenciacion Derivadas parcides y direcciondes. Gradiente y plano tangente. Matriz
Jacobiana. Derivadas de orden superior. Teorema de Schwarz. Matriz Hess ana.

1.3. Aproximacién vy optimizacién Teorema de Taylor y agoroximacion. Puntos criticos y
extremos relativos. Extremos condicionados: Teorema de Lagrange.

2. Integracién multiple
2.1. Introducciéna la integrd de Riemann: Sumas de Riemann. Integracion en intervalos n-
dimensonaes. Teorema de Fubbini. Cambio de variables.
2.2. Integrales dobles y triples: Caculo de &eas y vollUmenes. Integracion en rectangulos y
cubos. Integracidn en recintos estandar.

3. Ecuaciones diferenciales ordinarias

3.1. Introduccién: Definiciones. Teorema de exigencia y unicidad. Ecuacion asociada a una
familia de curvas. Aplicaciones.

3.2. Ecuaciones diferencides ordinarias de 1° orden: Ecuaciones de variables separadas y
reducibles a dlas. Ecuaciones homogéneas y reducibles a dlas. Ecuaciones exactas y de
factor integrante. Ecuaciones linedes.

3.3. Ecuaciones diferenciaes linedes de orden superior: Espacio de soluciones de una ecuacion
linedl. Ecuaciones homogéneas de coeficientes congtantes. Méodo de los coeficientes
indeterminados.

3.4. Sigemas de ecuaciones linedes. Sistemas linedes generdes. Sigemas lineaes homogéneos
de coeficientes constantes.

3.5. Trandformadas de Laplace: Definiciones. Transformada de agunas funciones. Propiedades.
Aplicacion alaresolucion de ecuaciones diferencides.




DESARROLLO POR SESIONESDE LA ASIGNATURA
MA 2119 Andlisis Matemético

N° Sesion

Presentacion de la asignatura. Introduccion alas funciones de varias variables.

Concepto de limites. Limites iterados y direccionades. Relacion con € limite. Coordenadas polares.
Continuidad de funciones de varias variables. Teorema de Welerstrass.

Derivadas direccionales. Derivadas parciales. Matriz Jacobiana. Diferenciabilidad. Relacion con
la continuidad.

5. Derivadas de orden superior. Teorema de Schwarz. Matriz Hessiana. Polinomio de Taylor.

6. Resolucion de problemas.

7. Puntos criticos. Extremos relativos: clasificacion parcid de puntos criticos.

8

9

E OIS

Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.
. Resolucién de problemas.

10. Introduccion a la integral multiple. Funciones integrables. Teorema de Fubbini. Integrales dobles.
I ntegracion sobre rectangulos y recintos estandar.

11. Cambio de variable. Integrales triples. Ejemplos de resolucion de integrales.

12. Resolucién de problemas.

13. PRUEBA PARCIAL.

14. Ecuaciones diferenciaes. Conceptos fundamentales.

15. Ecuaciones inmediatas. Ecuaciones de variables separadas. Ecuaciones homogéneas y reducibles
a homogéneas.

16. Ecuaciones exactasy lineales de primer orden. Factor integrante.

17. Ecuaciones de Bernoulli. Ecuaciones de segundo orden reducibles a primer orden.

18. Ecuaciones de Lagrange y Clairaut. Trayectorias ortogonales.

19. Ecuaciones lineades de orden n.

20. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.

21. Ecuaciones lineales no homogéneas. métodos de |os coeficientes indeterminados.

22. Ecuaciones de Euler.

23. Resolucion de problemas.

24. Sistemas de ecuaciones lineales y existencia de soluciones.

25. Exponencia de unamatriz y sistemas homogéneos con coeficientes constantes.

26. Resolucion de problemas.

27. EXAMEN FINAL ORDINARIO.

28. EXAMEN FINAL EXTRAORDINARIO.

TRABAJO NO PRESENCIAL

- Hojade gercicios preliminares: a inicio de curso se entregara una hoja de problemas
preliminares para el seguimiento de laasignatura, que deberd ser resueltay entregada por escrito en
el plazo que indique & profesor. Con esta préctica se pretende que € alumno repase 'y refresque, con
sus propios medios, las mateméticas que ya ha estudiado; incluso, en agunas ocasiones, que detecte
las posibles lagunas en su formacion.

- Hojas de problemas periddicas sobre los contenidos del curso: alo largo del curso se
repartiran hojas de problemas que e aumno debera resolver, fuera del aula, como apoyo ala
asignatura. Parte de estos problemas seran requeridos por el profesor para ser evaluados.



Todo & materia de la asignatura estara disponible en la pagina web:
http://www.nebrija.es/~areama



BIBLIOGRAFIA
- Bibliografia basica:
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- Bibliografia de practicas

Ecuaciones diferenciales. Teoria y problemas.
Autores. 1. Acero, M. Lépez
Editorid: Tebar-FHores, 1997

Calculo Integral.
Autores. F. Coquillat
Editorial: Tebar-Flores, 1997

Ejerciciosy problemas de Calculo (Tomos| y 1)
Autores. F. Granero
Editorial: Tebar-Flores, 1991

Calculo diferencial. Funcionesreales de varias variables reales
Autores. JA. Diaz hernando
Editorid: Tebar Flores, 1991

. Bibliografia Complementaria:

Problemas de Analisis Matematico (3 tomaos)
Autores. Bombal, Rodriguez, Vera
Editorid: AC, 1987

Ecuaciones diferenciales con aplicaciones
Autor:  D.G. zill
Editoria: Iberoamericana, 1988



LOCALIZACION DEL PROFESOR
En horario de tutorias: Departamento de Ingenieria Industrial. Despacho 403
Por teléfono: 91- 4521100
Por e-mail: finaarevd o@terra.es



