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HOJA 2: Derivadas Par ciales. Derivadas Dir eccionales. Funciones Difer enciables.

1. Cdculalamatriz Jacobiana de las sguientes funciones:
a) f(x,y)=(x",log(xy).2x) b) f (x) = (xe",cos(cosx))

o f(x,y,2)=x%logz+yJ/x- xyz  d) f(x,y,2)=(xyz xy, )

Q.

L XY 5 (ey)r (00)
2. Saalafundon f(x,y) =13 + v y)* (0,
f o s (xy)=(00)

(
a Pruebaqueexisten D, f(0,0)y D, f(00)
en

b) Pruebaque f noescontinuaen OO)

3. Estudialadiferenciabilidad delas siguientes funcionesen (0,0):

) 1
8 fly)=t ey ° (xy): (00
B0 s (xy)=(00
.I. 2 2 .
b) f(x,y)=_:’_(x *y')en o o ) 0o)
b0 s (xy)=(00

e f(x,y)=|x" seginlosvaoresdeal R

4. Cdculaladerivadadirecciond de

a f(x,y,z)=xcos(yz) en (0,0,0) enladireccion (2.1- 2)
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b) f(xy)=2xy- 3y? en (21) enladireccion (a,«/l- az). Hallar a paraque esta

derivada sea maxima.

1. Seah(x,y)=2e* +e¥" ladturade unamontafiaen laposicion (x, y)T R2. ¢Enqué

direccién desde (1,0) se deberia comenzar a caminar paraescaar o més rgpido posible?

6. aSeaT:R®® R? definidapor T(x,y,z)=(2x+4y- z, 6x- 3y- 4z). Cdculala
mariz jacobianade T .
b) Demuestra quetoda aplicacionlined T:R" ® R™ es diferenciable en todo punto
al R" yque DT(a)(h)=T(h) "hiR".

y

7. Cacoula D,f(00)y D,f(00) sendo f :R* R ® R definidapor f (x,y)=x*" .

sen(xsen(ysenz

8. Cdculad gradientedelafuncion f (x,y,z) = Q )Y ()t en (0,00).

9. & Sean f(x,y)=2x+y,g(x y)=1+xy"*. Pruebaque g no es diferenciableend

origen, pero que h(x,y) =(f xg)(x,y) siloes.
b) Calculaladerivada direcciond maximade h en € origen. ¢En qué direccion es

maxima?

10. Sean f(x,y) =(y+cosx, x+e’), g(u,v) =u+v.
a) Demodtrar que f y g son diferenciablesen R? .

b) Calcular lamatriz jacobiana de lafuncién compuesta F =g o f en (00).

11. Sea f :R? ® R diferenciableen un punto P1 R?. Supongamos que
D,f(P)=1,D,f(P)=2

sendo v =(2,3), w= (11).
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a) Cacular Nf (P)
b) Representar & conjunto de todos |os vectores u paralosque D, f(P) =6

c) Cdcular € maximo de laderivadadirecciona de f en P.
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