Aprendizaje automatico

¢Por queé estudiar aprendizaje
automatico?



Agenda

" ({Qué vamos en esta parte?
= ¢({Para qué sirve todo esto?
" Esquema general del proceso



¢QUE VAMOS A VER EN ESTA
PARTE?



¢QUE VAMOS A VER EN ESTA
PARTE?

" Aprendizaje automatico (Machine
Learning )

" Diversas técnicas para hacer lo mismo:
* Clasificacion (diagndstico).
* Prediccion.
* Mineria de datos en general

" Partiremos de un conjunto de datos y
aplicaremos diversos algoritmos

" Para obtener informacion
" Ya se sabe, informacion = €



¢QUE VAMOS A VER EN ESTA
PARTE?

" Diferentes algoritmos para hacer lo
mismo:

* Arboles de decisién (o de
clasificacion)

" Naive Bayes y redes bayesianas
" Redes neuronales



¢PARA QUE SIRVE TODO ESTO?
APLICACIONES



EXTRACCION DE CONOCIMIENTO
DE GRANDES BASES DE DATOS

= DATA WAREHOUSE - Es una técnica
para consolidar y administrar datos de
variadas fuentes con el propdsito de
responder preguntas de negocios y tomar
decisiones (bases de datos de empleados
de una empresa)

" DATA MINING - En este sentido un
sistema de mineria de datos es una
tecnologia de soporte para usuario final,
cuyo objetivo es extraer conocimiento Util
y utilizable a partir de la informacidn
contenida en las bases de datos de las
empresas. 7



EXTRACCION DE CONOCIMIENTO
DE GRANDES BASES DE DATOS

" Los objetivos:

= analizar factores de influencia en
determinados procesos,

" predecir variables o comportamientos
futuros

" segmentar o agrupar items similares,

= ademas de obtener secuencias de eventos
que provocan comportamientos
especificos.



NEGOCIOS

CRM - |a estrategia de negocio centrada
en anticipar, conocer y satisfacer las
necesidades y los deseos presentes y
previsibles de los clientes.

Prediccién automatizada de tendencias y
comportamientos - Marketing predictivo y
personalizado.

Nos regalan tarjetas en todos los sitios.



CIENCIA

" Astrofisica - Ingentes cantidades de datos -
|(\:4|2(53|r(licaC|on prediccion. Proyecto telescopio

" Diagndstico en Psiquiatria y Medicina: Buscar
en qué se parecen los pacientes de alguna
enfermedad, es decir, aprender por casos que ya
han sido dlagnostlcados Proyecto del DSM IV

" Prediccion en psicologia - proyecto de
maltratadores.

" Bioinformatica (ADN) - Ingentes cantidades de
datos - Clasificacidn, prediccion.

" Antropologia - La biotecnologia corrobora el
parentesco comun de todos los neandertales
europeos. Los datos obtenidos con el experimento
han corroborado gue todos los restos de esta
especie encontrados en Europa comparten un
antepasado comun y que los neandertales no 10
tuvieron contacto geneético con el '"Homo Sapiens'.




APLICACIONES
COMPUTACIONALES

" Aplicaciones que aprenden y mejoran con
la experiencia: Mozilla - spam.

" AUTO-PROGAMACION de robots -
Aprendizaje mediante redes neuronales

(correccion de errores de un brazo roboético
iIndustrial)

" WEB - Motores de busqueda (mindset de
Yahoo), navegacidon personalizada
(hiperenlaces personalizados), tiendas
virtuales (Amazon)

" SISTEMAS ADAPTATIVOS (e-learning).




INDUSTRIA DEL

ENTRETENIMIENTO
e

" Prediccidon del posible éxito de un grupo
musical

" Norah Jones, Maroon 5.
* Aqui hay una forma de ganar mucho dinero.

" Predicciéon de los ganadores del festival de
Sundance

®= Composicion musical
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OTROS

" Deportes - Prediccion de lesiones antes de
contratar a un futbolista - Redondo en el
Milan.

" Policia - Deteccion y prediccion de posibles
policias corruptos

" Videojuegos
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RECONOCIMIENTO DE PATRONES

" Reconocimiento de voz
" Clasificacion de documentos

" OCR (Reconocimiento Optico de
Caracteres)

= Reconocimiento de escritura, firmas,
talones, cheques...

" Reconocimiento de caras humanas

" Reconocimiento de huellas digitales o el
iris, con aplicacién en seguridad
informatica.
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LINGUISTICA

" Traductores de inglés

®" Comprension de texto — resumenes de
prensa
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ROBOTS AUTONOMOS

" Conduccion auténoma de vehiculos
" Vision artificial
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ESQUEMA GENERAL DEL PROCESO
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ESQUEMA GENERAL DEL PROCESO

DATOS
1. etiquetados
2. no etiquetados

ENTRENAMIENTO
1. supervisado
2. No supervisado

-
\.

TEST

MODELOS
Redes neuronales
Arboles de
decision
Redes bayesianas
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ESQUEMA GENERAL DEL PROCESO

MODELOS
Redes neuronales
Arboles de
decision
Redes bayesianas

DATOS
NO VISTOS
ANTES

- PREDICC
ION



Y ya se sabe..

CON
OCIM
IENT
O
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