El crecimiento de una poblacion numerosa puede modelarse
durante periodos breves, con sélo suponer que ésta crece constante-
mente con el tiempo a una tasa que es proporcional al nimero de
habitantes que existen en ese tiempo. Si denotamos con N(¢) la can-
tidad de habitantes en el tiempo ¢ y con A el indice constante de na-

talidad, la poblacién satisface la ecuacion diferencial

dN(¥)

> = AN(2).

La solucién de esta ecuacién es N(f) = N,e*, donde N, denota la po-

blacioén inicial.
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Este modelo exponencial es vélido sélo cuando la poblacién se
halla aislada, es decir, sin que exista inmigracién proveniente del ex-
terior. Si se permite la inmigracién con una tasa constante y la ecua-
cién diferencial que rige la situacién serg

dN(r)

= = AN(@®) + v,

cuya solucién es
N(t) = NeM + {-(e“ - 1).

Supdngase que cierta poblacién tiene inicialmente un millén de
habitantes, que 435 000 de ellos inmigran hacia la comunidad du.
rante el primer afio y que 1 Sﬁdﬂﬁl}seenmentranenellaalﬁnaldel
aio 1. Si queremos determinar la natalidad de esta poblacién, debe-
mos determinar A en la ecuacién

435:00 (e — 1),
Los métodos numéricos que se tratan en este capitulo sirven para
obtener aproximaciones a las soluciones de este tipo de ecuaciones,
cuando no es posible obtener respuestas exactas con métodos alge-
braicos. : ' '

1564 000 = 1 000 000e* +




