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TODASLASRESPUESTAS TIENEN QUE ESTAR DEBIDAMENTE EXPLICADASY JUSTIFICADAS PUEDEN HACERSE
LOSCALCULOSCON REDONDEO A CUATRO CIFRASDECIMALES.

1.- (2 puntos) Dadalafuncion f (x) = 3/x definidaen e intervalo (1,2) sepide:
a) (0.5 puntos) Dadalafunciéon f (x) = 3/x definidaen d intervao (1, 2) se pide determinar € polinomio
de interpolecion en los puntos X, =1, X, =15 y X, =2 de f(x). S afiadimos & punto X, =2,5

calcular € correspondiente polinomio de interpolacidn en funcion dd anterior.

X

b) (15 puntos) Consideremos ahora la funcién F(X) = 0 Iog(i/t—)dt definida para valoresx en (1,2).

Estimar e nimero de puntos igualmente espaciados necesarios que hay que tomar en dicho intervalo para

que & polinomio de interpolacion sea una aproximacion a F(x) con un error de 1073

2.- (2 puntos) Se quiere congtruir un techo ondulado comprimiendo una lamina de auminio plana. Para €lo
tomamos la funcion f (x) = 5sen(x/3) que describe e perfil de las ondas. Si tenemos que medir la [amina de
aduminio necesaria para un metro de tgjado ondulado debemos calcular 1a longitud de arco de curva definida por

f (x) entre O y 100cm, esto es,

a) (0.5 puntos) Cdcular suvaor gproximado utilizando |la Regla del Trapecio Smple.
b) (1.5 puntos) Estimar € nimero de puntos que hay que tomar end intervalo [0,100] para que, calculando

por la Regla del Trapecio Compuesta dichaintegra € error seainferior a1 cm.
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3.- (2 puntos) a) S disponemosde N puntos (t,, Y, ),..., (ty, Yy ). ¢Cud esd coeficiente k del gjuste de una

curvade tipo y = cost +k Jt alosN puntos anteriores en € sentido de los minimos? Obtener una

aproximacion de y(0) gjustando los datos de la tabla:

t, 1 2 3

Y, 180 238 312

b) Dar un gemplo de un polinomio cuya Sucesion de Sturm acabe con un polinomio no constante.
¢Qué significado tiene esto?

4.- Se consideralaecuacion  f (X) = cos® x- x* +(1/ 4) e =0
a (0.5 puntos) Encontrar un intervalo [a,b] que contenga a unaraiz de esta ecuacion.

b) (1 punto) Determinar unafuncion g(x) definidaen € intervalo anterior que permita aplicar e Método del
punto Fijo para gproximar dicharaiz para cualquier condicion inicial.

¢) (0.5 puntos) Estimar e nimero de iteraciones necesarias que hay que redlizar para que laiteracion de punto
fijo, fijada cualquier condicion inicia en € intervalo [a,b], nos de una aproximacion a cero de f en[a,b] con un
error menor que 10°

5.- Seconsiderad siguiente programa

function [t,y]=nmetodo(a, b,y0,f,n) (1)
h=(b-a)/n; (2)
t=--- (3)
y=zeros(size(t)); (4)
y(1)=y0; (5)
for k=1:---; (6)
k1=f(t(k),y(k)); (7)
ykp= --- + h*ki; (8)
k2=f (t (k+1),---); (9)
y(k+1)=y(k) +h/ 2*---; (10)
end

a) (1 punto) Completa los huecos ---- y comenta cada linea del programa, usando como referencia el nimero que
aparece, explicando qué es lo que gecuta MATLAB y qué es lo que mateméticamente se calcula. ¢De qué
método se trata?

b) En € estudio deladifraccion de laluz aparece laintegral de Fresnd y(t) = d cos(s?)ds

b.1) (0.5 puntos) Dar laecuacion diferencial y'(x)= f (t,X) y(0) =y, quetienea y(t) por solucion
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b.2) (0.5 puntos) ¢Qué vaoresde a, b, yo, f, N habria que dar como entradas a nuestro programa de Matlab
para obtener por e método anterior una tabla de la solucion de la ecuacion diferencia anterior en 4 puntos?
Calcular latabla.




