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TODAS LAS RESPUESTAS TIENEN QUE ESTAR DEBIDAMENTE EXPLICADAS ¥ JUSTIFICADAS, FUEDEN
HACERSE LOS CALCULDS CON REDONDEO A CUATRO CIFRAS DECIMALES.
1.- (2 puntos) Dadz la funcion ({x) = ﬂ definida en el intervalo (1, 2) se pide:
a) (0.5 puntos) Dada fa fimeion [f(x) = 1.."; definida en el intervalo (1,2)se pide determinar el
polinoimio de interpolacidn en los puntos x, =1, x, =15 ¥ x, =2 de f(x). 5i afadimos el punto

x; =25 caleular el correspondiente polinomio de interpolacin en funcion del anterior.
b) (1.5 puntos) Consideremos ahora la funcién F{x) = jr Ing[‘i.f';}d.: definida para valores x en (L 2).

Estimar el nimere de puntos igualmente espaciados necesarios que hay que tomar en dicho intervalo para

que el polinomio de interpolacidn sea una aproximacion a #{x) con un error de 107

2. (2 puntos) Se quiere construir un techo ondulado comprimmendo una lAmina de aluminio plana. Para ello
temameos la funcion (x) = 5sen (x/3) que describe ¢l perfil de las ondas. Si tenemos que medir la limina de
aluminio necesaria para un metro de tejado ondulado debemos caleular la longitud de arco de curva definida por

F{x) entre O y 100¢m, esto es,

[ G eoTae=[" 1 Bens(3)

a) (0.5 puntos ) Caleular su valor aproximado utilizando la Regla del Trapecio Simple .
b)Y (1.5 puntos) Estimar el nimero de puntos que hay que tomar en el intervala [(,100) para que, calculando

por fa Regla del Trapeeio Compwesta dicha integral el error sea inferior a 1 cm.
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3. (2 puntos) a) Sidisponemos de N puntos {8, v ... (1, ) (Cudl es el coeficiente & del ajuste de una

curva del tipe v =cost + & Jt alosN puntos anteriores en ¢l sentido de los minimos? Obtener una

aproximacidn de y(0) ajustando los datos de la tabla;

;‘_ 1 | 2 1

¥ 180 238 kP

b) Dar un gjemple de un polinomio cuya Sucesion de Sturm acabe con un polinomio wo comstanie,
JOue significado tiene esto?

4.- Se congidern la ecuacion f(x)=cos” x —xt (1 4}E‘J‘ =1
a) (0.5 puntos) Encontrar un intervalo [a.b] que contenga a una raiz de esta couacion,

b) (1 punto) Determinar una fineidn g{x) definida en el intervalo anterior que permita aplicar el Método del
punto Fijo para aproximar dicha raiz para cualquier condicidn mnicial.

¢) (0.5 puntos) Estimar el nimero de iteraciones necesarias que hay que realizar para gue la iteracion de punto
fijo, fijada cualquier condicidn inicial en el intervalo [ab], nos de una aproximacion al cero de fen [ab] con
un error menar que 107

5.~ Se considera el siguiente programa:

function [t,y]=metodo{a,b,¥0,f,n) {1}
h-ﬂb—uh‘n{ (21
=ameaby (3)
yuzeros(size(t)) (4)
yi{l) =y0D; (5)
for k=1:-0%; (5]
;;;f{t _?'_.-YE:;J'E :?:I:
= 3 L T 8
k3o (e ko) 55 | °* (9
?{k*l.-].:r":k]‘*hﬂ'rzp""l’ri‘ {10}

and (2

al (1 punio) Completa los huecos -—- v comenta cada linea del programa, usando como referencia el nimero
que aparece, explicando qué es lo que gjecuta MATLAB v qué es lo que matemdticamente se calcula. jDe
qué método se trata?

b} En el estudio de la difraceiin de la lue aparece la integral de Fresnel w{1) = _Lr cos(s yds
b1} (0.5 puntos) Dar la ccvacién diferencial (2= Fli.x)  »(0) = y, que tiene a v(r) por solucidn
b2y (0.5 puntos) jOué valores de a, b, ¥, £ # habria que dar como éntradas a nuestro programa de Matlab

para obtener por el método anterior una tabla de la solucidn de la ecuacidn diferencial anterior en 4 puntos?
Calcular la tabla.
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