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1.- OBJETIVOSDOCENTESY ACADEMICOSDE LA ASIGNATURA:

El trabajo del ingeniero moderno en todo proceso de desarrollo de nuevos productos
esta fuertemente basado en € uso del ordenador como herramienta indispensable.
Desde las etapas iniciaes de andlisis de espacios, posiciones, configuraciones, hasta
llegar al modelado y la simulacién de sistemas, las herramientas de software agilizan y
soportan este proceso. Esta asignatura introduce a alumno en este conjunto de
técnicas y programas de caculo paraingenieria.

2.- FORMA DE EVALUACION PREVISTA:

Convocatoria Ordinaria:
2.1. Trabajo no presencial (participacion, practicasy trabajos) 20%
2.2. Examenes parciales. 20 %

2.3. Examen final. 60 %

2.4. Restriccionesy explicacion de la ponderacion.
S la nota dd Examen Fina esigual o superior a 4.5 puntos, la nota
fina de la asignatura sera la media ponderada obtenida tras la aplicacion
de los porcentajes anteriores. En caso contrario, € alumno se considerara
suspenso con la notadd Examen Final.
Se considera que la asignatura esta aprobada s la nota final es igual o
superior a5 puntos.

Convocatoria Extraordinaria:
2.5. Lacdificacion final de la convocatoria extraordinaria se obtiene exclusivamente
delanotadd examen find extraordinario.

2.6. La puntuacion de los conceptos de asistencia y participacion se pierde en la
convocatoria extraordinaria.



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA POR TEMAS
ME1159 Ingenieria asistida por ordenador |

0. Introduccién alaasignatura

1. Vectoresy transformacioneslineales
11. Vectoresen R".
1.2. Transformacioneslinedes.
1.3. Matricesy transformaciones linedes.

2. Sistemasde ecuacioneslineales
2.1. Reduccion de Gaussy rango de una meatriz.
2.2. Formaescdonadareduciday resolucion de sstemas lineales.
2.3. Factorizacion LU.
2.4. Aplicaciones. circuitos, redes, reacciones quimicas'y criptografia.

2. Subespaciosvectoriales
3.1.  Subespacios vectoriaes.
3.2. Nudeo eimagen de unaagplicacion linedl.
3.3.  Dependencialined y bases.
34. Cambio de base.

4. Aproximacion de datos
4.1. Problemas moddizado de unatablade datosy disefio de perfiles.
4.2. Interpolacion polindmica: Polinomio interpolador de Lagrange. Diferencias divididas.
Método de NewtonGregory.
4.3. Ajugte por minimos cuadrados o regresion linedl.
4.4. Interpolacion segmentaria: Splines.

5. Autovaloresy autovectores
5.1. Deerminante. Aplicacion: Cdculo de volimenes.
5.2. Autovaoresy autovectores: definicion, ciculo de autovaoresy autovectores con
MatL ab.
5.3.  Diagondizacidn por semganza.

6. Basesortogonalesy matrices ortogonales
6.1. Ortogondidad y matrices ortogonaes.
6.2.  Ortogonaozacion de Gramm- Schmidt.
6.3. Factorizacion QR.
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DESARROLLO DE LA ASIGNATURA POR SESIONES
ME1159 Ingenieria asistida por ordenador |

N° Sesion

1. Presentacién e introduccion de la asignatura.

2. Vectoresy transformaciones lineales de R".

3. Eliminacion de Gauss. Forma escalonada reducida y rango de una matriz
4. Sigemaslinedesy aplicaciones. Factorizacion LU.

5. Algebralinea con MATLAB.

6. Subespacios vectoriaes. Ecuaciones paramétricas e implicitas.
7. Nucleo eimagen. Dependencialined.

8. Composicién de aplicacionesy aplicacion inversa.

9. Basey dimension.

10. Cambio de base.

11. Sesion de précticas.

12. EXAMEN PARCIAL.

13. Aproximacion de funciones. Férmula de Taylor.

14. Interpolacion de datos.

15. Ajuste por minimos cuadréticos.

16. Curvas planas. Ecuaciones paramétricas e implicitas.

17. Aproximacion segmentaria. Condiciones naturales y condiciones en la derivada.
18. Calculo de curvas Spline.

19. Splinescon MATLAB.

20. Determinante. Calculo de volimenes.

21. Autovaloresy autovectores.

22. Diagonalizacion por semeanza.

23. Sesién de précticas.

24. Aplicaciones ortogonales y matrices ortogonales.

25. Ortogonalizacion de Gramm-Schmidt. Factorizacion QR.

26. Sesion de précticas.

27. EXAMEN FINAL ORDINARIO.

28. EXAMEN FINAL EXTRAORDINARIO.

TRABAJO NO PRESENCIAL

Hojas de problemas periddicas sobre los contenidos del curso: alo largo del curso se repartirén hojas de
problemas que el alumno deberaresolver, parte en las sesiones précticas y parte fuera del aula, como apoyo
alaasignatura.

Préacticas con Matlab: se pedirdn una coleccién de précticas arealizar con MatL ab para ser evaluadas como
trabajo no presencial.
Es obligacién del alumno presentar los trabajos dentro del plazo que el profesor fije. El plazo de

presentacion y el enunciado de los trabajos se publicara en la siguiente pagina web:

http://ww. nebrija. es/~areana
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BIBLIOGRAFIA

. Libro detexto:

Transform. Linear Algebra
Autor: Frank Uhlig
Editorid: Prentice Hall

Bibliografia de consulta:

Calculo numérico para computacion en ingenieria y ciencias
Autores: |.M. Llorente, V.M. Pérez.
Editorid: Ed. Sintesis, 1999

Algebra, Calculo y Mecanica
Autores; E. Checaet al.
Editorid: RaMa.

- Bibliografia de practicas:

Algebra lineal
Autor: S. . Grossman
Editorid: Mc Graw-Hill 1996

MatLab edicién de estudiante
Guia de ususario
Editorid: Prentice Hall

LOCALIZACION DEL PROFESOR:

Prof. Alvaro Bustinduy Candelas
En horario de tutorias. Departamento de Ingenieria Industrid. Despacho 407.
Por teléfono: 91 4521100 (Ext. 851)
Por e-malil: abugtind@nebrija.es. Paginaweb: ht t p: / / www. nebri j a. es/ ~abust i nd

Prof. José Miguel Serradilla
En horario de tutorias. Departamento de Ingenieria Industrid . Despacho 306.
Por teléfono: 91 4521100
Por e-mal: jserradi @nebrija.es

Todo & materid de la asignatura estara disponible en la paginaweb del Area de Mateméticas.
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