TEMA 3. Superficies Adicionales. Aletas <

e[ ntroduccién

Aletarecta de espesor uniformey aleta de aguja de seccién
transversal constante

 Laaletaanular de espesor constante
* Laaletade perfil triangular
* Efectividad delaaleta

L as superficies adicionales o aletas se usan cominmente para aumentar la
disipacién de calor entre una superficiey el fluido ambiente circundante.

En general las superficies adicionales pueden clasificarse en:

* Aletarecta
* Aleta de aguja
* Aleta anular

Super ficies adicionales mas comunes

(@) y (b) aetasrectasde (@) y (b) aetas anulares.

espesor uniforme.

(c) y (d) aletasrectasde
espesor no uniforme.

(), (d) y (e) aletas de aguja.




Aletarecta de espesor uniformey aleta de aguja de
seccion transver sal constante.

s

Aletasrectas
Algunas aplicaciones;

En sumideros de calor para
el enfriamiento de paguetes
esténdar de circuitos
integrados.

A= Seccion transversal
U= Pearimetro

consideraciones: Donde:
L : longitud de la aleta
k : conductividad térmica del material de

o \W<<<<< L

* Seccion transversal cte. laaeta

* Se desprecian |a pérdidas h :coeficiente de transmision de calor en

de calor en los bordes la superficie externa

laterales. t, : temperaturaen labase delaaleta

*El flujo de calor se expresa tr . temperatura del fluido

por unidad de anchura. X : coordenada longitudinal delaaeta
Aleta recta de espesor uniformey aleta de aguja de ﬁ )
seccion transver sal constante...... -

Haciendo uso de laecuac. de Fourier y delaley de enfriamiento de Newton,

dty _
- I<(&)X = k(dx)x+dx +h(CdX(t, - ty)

d’t  hC(t-t,) _ Ecuac. General detransmision de calor
a2 kA para este caso.

t-t,  Chm(L- x)+ HShm(L - x) Distribucion detemperaturas
-ty Chml +HshmL Donde: H=h,/k m

m=(hC/kA)¥2

ShimL + HChmL Flujo de calor

=k t.-t,) —8M
Q=kMAL, - ) S+ FaL




Aleta anular de espesor constante

o

Algunas aplicaciones:

*En tubos de cambiadores de . , : ; ., :‘.____ i
calor. —’/ R I
*En cilindros de motores

refrigerados por aire.

d%g  1dAdg h1ds

g=0;siqg=(t-t,) Ecuac. General detransmision

2
dx Adx dx  k Adx decalor en una aleta.
Suponiendo:
oW <<<(rg- 1y
I-Lg]g?ngucci%n delcaldorldentro de d’g ,1dg 2h
adetadepende solo dela 2
coordenada radial. dr rdr kw
Con A= 2prw Ecuac. General de transmision de calor en
S=2(p(r2 - 1,2 una aleta anular con w=ctte..

Resolviendo |a Ecuac. de Bessel obtenemos: 1 g 3
Distribucién detemperaturas

q _t-ty _ To(nnK,(nr,) +Ky(nr)l,(nr,) Donde n =(2h/kw)2
Qo to - ty IO(nrb)Kl(nre ) + Ko(nrb)ll(nre)

Flujo de calor

Il(nre) Kl(nrb ) B Kl(nre)ll(nrb)
I, (nre )K, (N, ) + Ky (nr ) 1(nry,)

Q= 2pknwe,,




Laaletarectade perfil trapezoidal .

Suposiciones:

e w <<< (L -xJ), flujo
unidimensional.

* Se desprecian |os efectos
de borde.

* Anchura unitaria.
» Seccion transversal A
* Superficie S

A= (wx/L)
S=2(x-X)f
f= (1+(w/2L)?)V?

f ~ 1 enlamayoriade
los casos.

o

Aleta de perfil triangular
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Aleta de perfil trapezoidal

Aplicando la ecuac. general detransmision de calor en una aleta
y sustituyendo losvaloresde Ay S.

dgq  1ldg 2q
+=—. p’1=0;
dx?  xdx P X

o

Resolviendo la ecuac. Generalizada de Bessel, obtenemos la
solucion de latemperaturay sustituyendo el valor de las
constantes obtenidas a partir de las condiciones de contorno

tenemos:

Paraunaaletatriangular (x;=0):

Para unafija de labase (ty):

Flujodecaor:

q =Bl ,(2px'?)

q _ IO(ZPXUZ)
a, l,(2pL'?)

0=k = kwd,p 1,(2pL")
dx

L1/2 IO(ZpL]/Z)




Efectividad de las d etas

Eslarelacion entre el calor transmitido por laaetay el que se
obtendria si la superficie total de las aletas se mantuvieraala
misma temperatura que la superficie primaria.

Aletarectade espesor uniforme: Kk, = %Th mL

- o1 L@p?)
Aletarectade perfil triangular: t ol 1,(2pl7)
Aleta anular de espesor ctte.: K = kwnr, k, (nry)1, (nr) - 1, (nr, )K, (nr,)

T (rZ - r2)hK () 1 (nr,) + 1o (nn,) K, ()

2ak, (@b)l, (b) - I,(ab)K,(b)
" b(1- a®)K,(ab)ly (b) +1,@b)K,(b)

Sia=rplrey B=ren

Efectividad de un conjunto de aletas : ﬁ

Se refiere ala efectividad del conjunto de aletas unidas a la superficie
primaria, es decir es la efectividad de latemperatura global total, 1o que
nos daralamedida del comportamiento de la superficie total expuesta
(cony sin detas).

para

A =Areade la superficie expuesta,
de aletas solamente.

A,= Areasuperficial delasuperficie
primaria antes de afadirle aletas

A= Areade lasuperficietotal
expuesta, incluyendo la
superficie aleteada y sin
aletear.

K= Efectividad paralaforma Resistencia total térmica:
particular de las aletas
implicedas

?= Efectividad de |latemperaturade la
superficie total

Sin aletas Aph

Conaetas. Ahh




Efectividad de una aleta de perfil triangular
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Efectividad de una aleta anular de espesor
uniforme.




