1.1- En R?- {(0,0} lafuncién escontinua por ser tener en e denominador un polinomio, d
denominador sdlo se anulaen @ punto (0,0) y esunaraiz cuadrada de un polinomio postivo.

En d punto (0,0) tenemos que aplicar la definicion de continuidad.

. . x?+y3 -6y ) B
(X,J;{@nm) fxy) _(x,yl)l[@qamxz—wz B Ir'éno(r cos(@) +r-sen(@) - 6rsen(q))—
f (0,0)=0.

Como laimagen'y d limite coninciden f escontinuaen RZ.

1.2- EnR?- {(0,0} lafuncién esde dase C? (por las mismas razones descritas en e gpartado

anterior), por lo tanto es diferenciableen R? - {(0,0} y su diferendid es

X0/ on + 3’02 . (X02 + YO3 - 6YO2)X0(X02 + YO2 ) X +
X 2 + y02

(3yo - 12y0)\/X0 +yo (X +yo 6Y, )yo(xo * Yo )

Xo +yo
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Dy (%, Yo)(X Y) =

I\)|H

El punto (0,0) tenemos que andizarlo por separado.

h2
_ 2 2
Al =lim 1(ho)- 1(00) =lim Jh— =lim h no exise yaque
™o MO h h®0 h h® 0 h| h|
2 2
lim h = lim — h =1

h®0* h|h| h®0* h2

h? h?
Iim —=Im —=-1
h® 0" h|h| h® 0 - h2

Lafuncién esdiferenciableen R? - {(0,0)} y su diferencid es
2X0X+ (3YO2 - 12yo)y _ (X02 + YOS B 6y02)(X0X+ YOY)

\]on + yo2 ()(02 + yoz)g

1.3.- Lafundon g(x,y) =x? + y® - 6y?. Lamatriz jacobiana es

Dy (%, Yo)(X Y) =

J (% y) :(Zx 3y” - 12y):(2x 3y(y- 4)). Y los punto criticos son (0,0) y (0,4) .

0
Pera clasificar los puntos necesitamos lamatriz hessana: H (X, y) = g 6y 12— Entonces
- leg

0
Hg(0,0):g 12_ (00) esun punto de slla
"4y
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+. (0,4) esun minimo relativo.

H0D=80 127

14.- Como lafuncién es ontinua'y € conjunto es cerrado y acotado, podemos afirmar que existe @

méximo y € minimo vaor. Para cdcularlos dividiremos @ problema en dos partes: d cdculo sobre €
abierto y sobre la frontera. Para Z‘ aprovechamos los datos del apartad anterior. Hay dos puntos €
©00)T Ay (04)7 A .

Paralafrontera Fr (A) = {(X y)/ X%+ y? = 1},consideraemoslos multiplicadores de Lagrange
(lo podemos redlizar porque verifica todas las condiciones excepto para e punto (0,0) , que no estaen la
fronterd):  F(X,y,1)=x*+y’-6y* +I (X¥* +y*-1). Hay oque redlve d ddema

| 2x+ 2l x=0
: - 12y + 2| y =0 .De la primera ecuacion tenemos dos casos.
1 2 2 _
] X“+y =1

De latercera ecuacion sacamos y =+1. Y delasegundapara y =11 :% ey=-1I =- % Tenemos

dos puntos (0,)) y (0,-1).
CASOB: xt 0 y por lotanto | =-1. Ahora la segunda ecuacion es y(3y - 14) =0. Por lo tanto

. 14 ., 4
y=00 y=§. De la tercera ecuacion tenemos que para y=0, X=z1 pero para yzg,la

ecuacion no tiene solucion redl.

Recopilando los puntos y viendo sus imégenes tenemos

f(0,00=0, f(01)=-5, f(0-)=-7, f10) =1, f(-10)=1

Adl, d méximo absoluto es 1y sedcanzaen (£1,0) y d minimo absoluto es-7en (0,- 1) .

2.1.-Laregion es un disco centrado en € punto (0,0) y cuyo radio menor es 1y d radio mayor es 3.

Utilizaremos coordenadas polares

r=3
S [T ey Pl G @@l e 1652
@11/x +y? dxdy= Q) ?@rrdrgdq =Q g?a:ldq —2p§5 3P

2.2.-Laregion es un cono cuyo veértice estaen € punto (0,0,0) y su dturaes 2. Utilizaremos coordenadas
cilindricas. Como hemosdicho O £z £ 2, y para cada dtura de z tenemos un disco centrado en € punto

(0,0,2) yderadio z (r? =x*+ y? £ z°%)
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3-. El Slido esd interior de un cilindro infinito cuya base es un circulo centrado en (0,0, z) y deradio 1.

Edtafigura se interseca con una esferade radio 2. Por |o tanto € sdlido se puede dividir en tres partes:

D, esd cilindro anterior pero su atura esta acotada cuando se junta con la esfera:
ix*+y*=1 -
{ y implicaque z2 = 3. Por lotanto - ~3£ z£+/3.
fx?+y*+z°=4
Para cacular este volumen utilizaremos coordenadas cilindricas:

) dxdydz= Q (;980 rdz-dr—dq @( («/§+«/—))dr9dq 2«/—Q g—u dq 2«/—>Qp =2/3p

D, eslaparte de laesfera que quedaencimadel cono. Utilizaremos coordenadas esféricas, solamente

tenemos restriccionessobre | :d | mésgrandees | :% y € mas pequefio ocurre en

ix?+y?=1 . . .

% y .Esdecir, 1=x* +y? =r®cos®( ) =4cos’( ).Ad, cos(J):t1
A 2 2

fx?+y*+z°=4 2

e ﬂ 6,0 & j=> 0 S o0
&) dedydz= '€ Zé(‘jr cosj )i S g = )" 65 (r2seng )] Zor g :é"a&_g-_:”iu dq =
’ 8 3 2 ﬂ 8 J_E ﬂ 3 2 mr=0
16p & 30
3 2 5
D, eslaparte de laesferaque queda debajo del cono. Utilizaremos coordenadas esféricas, solamente
tenemosregtriccionessobre | :d ] més pequefio s j :-Byel més grande | —-%.
p &2 B o 0 & =L 0 3 a
Bz G §GEOI 7 cost o 3 va =G Ll st )] o e =g ELE S ean oas
’ ’ g @ 8 J_E 9 3 2 Zgr:O
16p & /30
3 2 5
Por lo tanto
32- 1043
Vol (D) = ¢gigy dxdydz= ¢ggy dxdydz + cgg) dxdydz+ gy dxdydz =243 +—=p(2- /3)=Z—"=
(D) = (g dxdydz = cgg) cixalydz + gy dxdydz+ (g olxdly 303()3|O



Laregion es _Eg
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Tenemos que saber |os puntos de corte que son |
{ y2 =4 + 4x

(0"2) y (012)

Area(A) = @dxdy Ozg 4y2dx%y:(‘;2§1- y? - y - 42@:&%‘% Sy” @
@ @

2 4 4 5 12 ye-2
10- E +10- 10_40
3 3 3
AM
I M(x,y) =-2xy gﬂ——-Zx
4.1.-Es una ecuacion en formadiferencid donde { . Veamoss esexacta ¢ Y :
TN Y)=x" +y IN_,
—=2X
X
- 2X- 2X 1
No es exacta, busguemos un factor integrante m(y) =e~ ¥ = =290 = —
y
i - 2x
| M(x y) = aé]ﬂﬂ_z_)z(
Entonces la ecuacion exactaes(y+ xz)dy- 2yxdx=0:} . y 8113\1 %/x
Ny =X+l =2
. 2X x2
F(x,y)=0 —dx+C(y)=- —+C(y) .
y y
x> 1 _x° dy
—2+§—y—+C(y) Por lo tanto, C(y) = =log(y).
y

2
Lasoluciones - 2+ log(y)=C.

4.2. Laecuacion de de segundo orden convertible a primer orden con e cambio y"'=2z' ey'=z.La

nuevaecuacion es Z+xz- x =0. Esunaecuacion de variables separables:

2

NG e X
1£-xdx Ad, 7+C—- log(1- Z). z=1- e 2 =1+Ce 2 .Deshaciendod cambio tenemos
-2
dy—1+Ce
dx

de

Lasoluciones y=x+C¢e 2 +D.
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