11.- Para x, +Y, <0 lafuncion esun polinomioy por tanto es continua en estos puntos.
Para X, + Y, > 0 lafuncion es continua por ser la suma de un polinomio més laraiz cuadrada del
polinomio x + y >0 en estos puntos.

Para x, + Y, = 0, necestamos estudiarla en detale. Calcularemos primero ( )I(i)r(n ) f(x,y) ypaadlo
XY X0 Yo

lo hacemos con dos limites sobre conjuntos.

im f(xy)= lim (x+y)=x,+y,=0

Ex,y)®§xo,yo) {x,y)@}xo,yo)
x+y£Q x+YyE0

. _ ) _ _ 2
{xx’+yy)|i%]x°'y°) e _{xx;yy)lér)?xo,yo)(“x-k y+ xy)— VX T Yo ¥ %Yo =X -

E limite existe solamente para x, =0 y d limite es 0. Para e resto de los puntos no existe d limite'y por lo
tanto no es continua. Para (0,0) , f (0,0) =0y por lo tanto podemos afirmar que € continua en este punto
yaque coincide € limite con laimagen.

Lafuncién escontinuaen R? - {(x,- )| x* O}.

1.2.- Parax, +Y, <0 lafuncion esde clase C*y por lo tanto podemos afirmar que es diferneciable.

Su diferencid es
Al _E =1 .Ad D ,,f(xy)=x+y.
ﬂX (%0, ¥0) ﬂy (%9:¥0)

Para x, + Y, > 0 lafuncién esde dase C? porque laraiz cuadrada nuncase anula. Lafuncion es

diferenciable y su diferencid es:

aif _& 1 vy _ 1 vy
_ = - - o
X6 EZ Xty (ot 27[Xo + Yo
i _£ 1 + _ 1 +x
o _g _—,— 0
ﬂy(xo’y‘)) Xty (%.Y0) 2% * Yo
X+ Yy

D f(Xy)=————+ X,y + Xy,

(%9:¥0) zm 0 0

Para (x,,- X,) con X, * O lafuncion no es diferenciable por no ser continua,

Para (0,0) tenemos que cacular primero las derivadas parcides. Paraﬂ—]; = u& f(h,O);] 100
0.0

necesitamos estudiar dos limites:



iim 110 - (0.0 _ h+0- 0 ~lim —= =¥ . No existe la derivada parcid y por lo tanto no

h® 0* h h®0* h h® o' ./h

esdiferenciable en (0,0).
1.3.- Ladireccidon no esunitaria, asi que hay que tomar como direccion e vector dividido entre su

normag ! O
J— 25
1 66
FL)+ her - = fgi LA f(ll)
o, |, 1ad=im é g«/_ J_zz \/— _
AT h
h h h a 2
1+—+1-—+§[ - — «/— 1 \/§+1-h—-\/§-1

Iim\/ V2 V2 2 ‘/—‘Z’ = lim 2 —lim " =0
h® 0 h h® 0 h heo 2

2-. Utilizaremos coordenadas esféricas para e cdculo

i dxdydz _ 5;3 geé 88@1) r2cos(j ) o 0 i dq ~
x? +y? g‘ig |Jr? cos?(q)cos?(j ) +r2sen’()cos’(j ) g o

P
»@E 1 s 0 »®L a2 0 2 g 012 a8lp 0"
) O, Eordrodi g =0 S 6= di tda=Q ¢y da=¢—; =p°
0 LOE0 Y 70 (g5 Y 70 g2llo ' €2,
3-.
'%‘ A es e semicirulo superior Sin considerar € contorno.
1L '("r— A es abierto por Iotantocoincideconsuinterior:f&:A.
Laadherenciaesd interior junto con € contorno
e K:{((x, YT R?|x2+y2£1 y3 O)}
Lafronteraesd contorno
Fr(A) ={x*+ y? =1, yT [0} E {(x0)1 R?|xI [- 11]}.

Para el area usaremos coordenadas polares.
l
Area(A) = gydxd rar & dq =Y =P
(R) = oy = &) ngZquZH >
4-. Sudtituyendo directamente tenemos una indeterminacion. Empezaremos a acercarnos por las
direcciones y =1 x - |

I
ylogtx) _ - (x- 1)l _ 1 logy e S _

{e 0o (X-1)2 ®1  (x- 1)2 x®1  y- 1 x® 1

Como d limite direcciona depende de la direccidn en la que nos acerquemos. El limite no existe.
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5-. Lafuncidn es continuay € conjunto es cerrado y acotado; por lo tanto exise d maximo 'y € minimo
absol u}g.
Empezaremos a cacular los posible vaores en € interior ddl triangulo:

v

T_oyx-D-xy_ -y _g
X (x-97  (x-1?

El punto que sale es (0,0) que no

estaend interior.

Para la frontera tenemos distintos conjuntos:
2

X =y : Podemos considerar lafuncion F(x) = 1
X_

F,(X):Zx(x- D- x* _x*-2x
(x-1)* (x-1)*

=0. Tenemos dos puntos (0,0) y (2,2).

~ 2 -~
X+ y=0: Condderamoslafuncion f (x) =- X _-. f (X) . Asi que obtendremos la misma derivada

pero cambiada de signo, asi que tenemos los puntos (0,0) y (2,-2) .

y = 3: Tenemoslafundion f (x) :X3—X1
f—,(x):B(x-l)-ZSX: -3
(x-1) (x- 9

> =0. No obtenemos ninglin punto.

Recopilando los puntos obtenidos més |os puntos de interseccion tenemos (0,0), (2,2), (2,-2), (33) Y
(- 3,3) cuyosvaoresson 0, 4, -4, g y % , respectivamente. Por o tanto d vaor méximo es g yse

dcanzaen € punto (3,3) y d vdor minimo es-4y sedcanzaend (2,-2) .

41.- Puedeser exactacon M =5+ 2x- 2y’ y N =-2y

m™m
ﬂ_:- 4y (‘)ﬂdx
y No es exacta, pero podemos cacular un factor integrante m(x) = e~ 2 =e**,
m: 0]
x

Ahora M = (5 +2x- 2y? )e2X y N =-2ye*
m™m

= -4ye” )

Ty Esahoraexactay F(x,y)= d5+ 2 - 2y2)e2de = 8@ ix- L. y2 %> +C(y)
ﬂN — 4 2X e2 2 (%]

_ - ye

x

Al

Por otro lado - 2ye** = . =-2ye* +C'(y) y tenemosque C(y) =0.
y



Lasoluciones (2+ x- y?)e*® =C.

4.2.- Redizanosd canbio z=y'y 2'z=y". Laecuacion resultantees 42'z = y..
y2 y2
(4zdz = ¢ ydy . Esdedir 2z* :7+C. Despgamosy tenemos y'=z=+ T+C :

[ 2 0
As (‘)J%zc‘ﬁx.lntegrandoseobtime x:iZIogfg+ yT+C:+D

Z _+C (4]
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