SOLUCIONES DE DIFERENCIABILIDAD

Ejercicio 1.-

1.1.- %fl (0,0)=0y %’;1 (0,0) = 0.
aaflu 0)=2y %’;(1 0)=0
%fl(o 1)=0y %J;(o,n =-3
1.2.- Sizg =001y, =0, no exig,};e las derivai%%ylgarcisiggé of, Jrow o
N I;jcza(;llr)estoode g;jzss;)a—mo(xo?yo) = o 7250 Y5 (w0,0) = o PR
R Ay
1.4.- %f‘* (0,1) = (1,;) %f‘* (0,1) = (0, —1).
No existen las derivadas parciales en el punto (2,1). B
1.5.- %f5(1,1,0) (log(2) + 2,0), 6%5(1,1,0) = (log(2) +2,0) y %(1,1,0) = (0,1).
1.6.- %(1,—1,@ = (1,4e717™, =3), %(1,—1,@ = (1,4e717™,1)
%‘3(1, —1,7) = (0, —4e~ 177, 1).
1.7.- %(mo, Yo) = (zpsenzgsenyy + cos rosenyo, yoe ) y
%—?7(330, Yo) = (x0o cos T cos Yo, Toe ¥?)
1.8.- %—Zs(e 0) = 6e y 81;7(e 0) = 0.

1.9.- Los puntos (zg,0,0) no tienen derivadas parciales.

0 2 2
Para el resto de puntos, ﬁ(xo,yo, 20) = ( o + 225 5 2x06$3+y§+zg) ’
_ Oz (y§ + 25)* + 43
of

—4x 2, 2, .2
9 0Yo To+yp+2
— (20, Yo, 20) = , 2yperoTYoT =0
Dy ( 0> Y0 0) <(y§ 23)2 490(2) Yo ) y

8f —4517020 2,2, .2
0, Y0, 2 , 2zpe%o Yotz )
95 (ot 20) = (<y3+za>2+4xa ’

dfi0 -1 0Ofio fa ay —1
110 =5 (2 2> 2 oy (5’5)‘%
8f11 afll

1.11.- . ——(z0,Y0) = 2x08€nyy — Yosenry y —— oy (20, Y0) = T4 COS o COS Z(.
0f12 0 f12

1.12.- 1 = 0.
pe (0,0)=1y 9y (0,0) =0
8]013 o 6 6flS 6 f13

113 T58(1,2,3) = ¢, S12(1,2,3) = 5o(1,2,3) =




1.14.-

1.15.-

Of 14 _ Of 14 B

8?3: (0,0) = (0, 1(,9;) Y oy (0,0) = (1,0,0).
15 _ 15 B

O (170) =1y Dy (1,0) =0.

Ejercicio 2

2.1.-

2.2.-

2.3.-

2.4.-

2.5.-
2.6.-
2.7.-

2.8.-
2.9.-

2.10.-

2.11.-
2.12.-
2.13.-
2.14.-

2.15.-

Dy, (0,0)(z,y) = 0.

Dy, (1,0)(z,y) = 2z.

Dfl (07 1)(%, y) = —3y.

No es diferenciable en los puntos que verifican que g =0 o yg = 0.

zoyo — 1 zoyo — 1 )
x + Y.

P 1 resto d tos, D = e"ovo

ara el resto de puntos, Dy, (zo, yo)(z,y) =€ 200 P
Dy,(0,1)(,) = 0.
Dy, (2,0)(z,y) = 0.

D5 (0,1)(x,y) = (az %3.7; _ y).

No es diferenciable en el punto (2,1).

D75(1, 1,0)(z,y, 2) = ((log(2) + 2)(x + y), 2).

D?G(l, —1L,m)(z,y,2) = (z+y,de " (z+y—2),-3x+y+2).

DT7 (z0,y0)(x,y) = ((xosenzgsenyy + cos xosenyg)z + (g cos xg cosyo)y, €Y (yor +

ToY)-

Dy, (e,0)(z,y) = bex.

No es diferenciable en los puntos (xg,0,0).

(292 + 228)x — dxoyoy — 420202

(45 + 20)* + 4§

Y

Para el resto de puntos, D?9($0, Yo, 20)(T,y,2) = (

2e%0+Yo+20 (zox + Yoy + 202)).

DflO <g7 %) (:U,y) = %

Dy, (0,0)(z,y) = (2xosenyo — yosenzo)x + (23 cos yo cos o )y.
Df12(070>(x7y) =

Dy, (1,2,3)(z,y,2) = eS(x + y + 2).

D?M(O,O)(Cl?,y) = (y,m, )

Df15(170)(x7y) =

Ejercicio 3

3.1.-

3.2.-

V3V
D3 4)f2(3,4) = ——=.

D4 =) £1(0,0) =0.



3.6.- D(G,M)']%(?’ 1) = 24@ -+ 10\/ 1 — CL2.

Ena= I3 la derivada es maxima.

Ejercicio 4
T log(z)
T
4.1.- Jfl(x,y) = L 1
x Yy
2 0

X X
4.2.- J ver 4 e

7. = (sen(cos(w))sen(z) ) |

T

2
4.3.- JfS(af;,y,z):(2mlog(z)+i—yz Vo —xz ——:z:y).
z

NG

Yz xz 1Y

4.4.- Jﬁ(x,y,z) =ly =« O
1 0 0
2 4 -1

4.5.- J?s(a;y,z) = (6 3 _4).

Ejercicio 5 Las derivadas parciales en el origen son 0.

No existe el limite en el origen y por lo tanto no es continua.

Ejercicio 6

6.1.- No es diferenciable en el origen.
6.2.- Dy, (0,0)(z,y) = 0.

6.3.- D, (0,0)(z,y) =2 —v.

6.4.- No es diferenciable en el origen.

1
6.5.- Sia< 5 no es diferenciable en el origen.

1
Sia> 2 D¢, (0,0)(x,y) = 0.

6.6.- Dy, (0,0)(z,y) =0.
6.7.- Df.(0,0)(z,y) = 0.
6.8.- No es diferenciable en el origen.
6.9.- No es diferenciable en el origen.

Ejercicio 7 7£(0,0,0) = (0,0,0).

—4
Ejercicio 8 En la direccién (—, O).
e



Ejercicio 9

9.1.- Es continua en IR?.
3x° + 3x3y? — 22* — 2293

of si(x, 0,0
%(:my): (:v2—|—y2)2 ( y)%( )
1 si (z,y) =(0,0)
3y° + 3y32? — 2yt — 2ya®

0 , 0,0
8_§(x’y) — (1172 + yg)g S1 (I‘ y) 7A ( )
1 st (z,y) =(0,0)

9.2.- Dyf(0,0) = cos®(0) + sen?(9).

—14
9.3.- Df(].,Z)(IE,y) = M
25
Ejercicio 10
2 4 2 8 4 43
10.1.- T3f1(0,0)(x,y) =z +y + 5 i +xy — i — 2%y — 3.

10.2.- Tsfo(1,2)(x,y) =384 17(z — 1) + 39(y — 2) — 8(z — 1)2 + 30(@ = 1)(y - 2)+
+9(y = 2% + (z = 1)° = 3(z — 1)*(y — 2) + 9(z — 1)(y 12)
10.3.- Tsf3(2, 1, 1)(w,y,2) = 1+ (= 1) =2y - 1) = (z = D+ 5((z = 2)* —4(& - 2)(y - D+

+a(y—1)* —2(z—2)(2—1) +6(y —1)(2 — )+(2—1)2)+%((37—2)2—3(113—2)2(3/—1)—
3z—-2)(y—1)2—-6(x—22%(2—-1)+3x-2)(z—-1)2+18x—-2)(y — 1)(z—1) +
8(y —1)° — (2 = 1)°).

Ejercicio 11

O3 3
11.1.- H; (0,0,0)=| 0 —= 0
1 4\/§
0 0
11.2.- Hy,(0,0) = (8 8)

11.3.- Hy,(0,1,0) =

3
Ejercicion 12 z = 360 — ;

Ejercicio 13 No es ni continua ni diferenciable en el origen.
Ejercicio 14 La derivada direccional méxima es 5 sobre la direccién (2,1).

Ejercicio 15 J,(0,0) = (1 2).



Ejercicio 16.- D = f(0,0) = 0.

Para el resto de direcciones Dy f(0,0) =

cos(f)sen?(6)

cos2(f) — sen2(6)’

Ejercicio 17 Los vectores son (1,0),(—1,0),(0,1),(0,—1),(1,-1) y (=1,1).

Ejercicio 18

18.1- 7/(p) = (5,-3).
18.2.- {(ul,ug) € IR? | dup — dug = 6}
18.3.- 34.

Ejercicio 19 En las direcciones (1,1) y (—1,—1).

Ejercicio 20 En las direcciones (1,—1) y (—1,1).

Ejercicio 21 Es continua en IR>.

Existen las derivadas parciales en todos los puntos.

o) WG () £ (0,0)
_<x7y): ($2+y2)% 7 ’
Ox
0 s (@) =(00)
2z
0 ——— =i
o= { Gyt & EVEOD,
0 si (z,y) = (0,0)
Es diferenciable en IR?\ {(0,0)}.

Ejercicio 23

0
23.1.- Fuera del origen —f(:z;,y) =

ox (22 + y?)?
0% f 0%f
23.3.- —— =1 = —1.
3.3 5 (0.0) =1y 5 (0.0)




