PROBLEMAS DE EXTREMOS RELATIVOS

1.- Sea f(z,y) = a(2zy + y* + yx? + cos(z + y)) + 22(a® — y). Discutir la existencia de
extremos relativos de f en el origen segin los valores de a € IR.

2.-Sean f: IR — IRy g : IR”? — IR ambas de clase C?. Si se construye h = f o g,
analizando Unicamente la matriz jacobiana y la hessiana. ;En qué casos los puntos para
los que g produce méximos (minimos) la funcién h produce méaximos?

3.- Dada g(x,y) = \/f(z,y), siendo f(z,y) = z?y* — z3y.
1) Calcular el dominio de g.

2) Demostrar que g(0,0) es un minimo absoluto de g(x,y) sobre su dominio.
3) Demostrar que f(0,0) no es extremo relativo ni absoluto de f(x,y) en IR%.

4.- Determinar el valor de k para que las siguientes funciones tengan un maximo o un
minimo relativo en (0,0).

1) fi(z,y) = 2® + kzy + 9y°.

2) folz,y) = —ke® Y.
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5.- Sea f(x,y) = {y v siz20 Dibujar las curvas de nivel para ¢ = 0, y

(z+1)24y* siz<0’
analizar si f(0,0) es extremo relativo.

6.- Encontrar los extremos relativos de f(z,y) = az? + 2bxy + cy? + dx + ey + g, seglin
los valores de a,b,c,d, e, g € IR, cuando 4ac — b? # 0.

7.- Hallar los extremos relativos de las siguientes funciones. Clasifica cada uno de ellos.

fi(z,y) = (22 +y) 2a ($2—y2) con a # 0.
a:y)—x +y + 622y? + 83,

1)

2) faf
3) fa(z,y) =5, + gq con p,q # 0.
1) fu(w,y) = senz + Y-

5) fs(z,y) =2° + a2ty +y° —y.

6) fo(z,y) =a* +y* — 22% 4 4oy — 2>,
) fr(z,y) = 23 + 3xy? — 152 — 12y.
8) fs(x,y) = zye™ 2.

-

9) fo(w,y) = ryyﬂ
10) fio(z,y,2) = 2y +yz + 2.
11) fui(z,y) = 2® — 3wy + °.
12) fio(z,y) = e
13) fis(z,y) = 2° +y® — 9zy + 27
14) fia(z,y) = ze? —e”.
15) fis(z,y) =log(z? + 3> + 1)
16) fig(x,y) = 4oy — a* —y*
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17) fir(z,y) =2y + -+ —.
x Yy

18) flS('Zan?Z) = ':EQ + y2 - ZQ'

8.- Sea f(z,y) = (¢° — y)(32* — y).

1) Demostrar que sobre toda recta de la forma y = Az, la funcién f tiene un minimo
relativo en el origen.

2) Dibujar el conjunto de puntos en los que f(z,y) > 0y en los que f(x,y) < 0, y deduce
que f no posee extremos relativos en el origen.

9.- Hallar los maximos y minimos absolutos de las siguientes funciones, en los conjuntos
indicados.

1) fi(z,y) =a* +y* +62%y%> + 823, en A = {(z,y) e R?2 | 0<y <3, -1 <z <1}

2) fa(z,y) = 2* + y* +62%y? + 823, en Ay = {(x,y) e R?* |0 <y <3, x = 1}.

3) fa(w,y,2) = xsen(y)logz, en Az = {(v,9,2) ER* |0 < 2z+y <7 0<z—y<
m, 1<z <2}

4) fa(x,y,2) =2 +2y+3zen Ay = {(v,y,2) e R® |2 +y*> =2, z + 2 = 1}.

5) fs(z,y) = -2 +axy+y?—6ren A5 = {(z,y) e R?|0< 2 <5, -3<y<3}.

6) fo(z,y) = xy* en Ag = {(z,y) € R* | x>0, y >0, 2> +¢* < 1}.

) fr(xw,y,2) =z +y+zen A7 = {(z,y,2) € R® | 2 +y?> < 2z < 1}.

8) fs(z,y) =22 +y%en Ag = {(x,y) € R? | y + 2% = 1}.

9) fo(zm,y) =22 +y?> —ay+x+yen Ag={(z,y) € R?> |2 <0, y<0, z+y > —3}.
10) fio(z,y,2) =z +y+zen A = {(2,y,2) € R® | 2® +y* + 32> = 1}

10.- Estudiar si los puntos (0,0,0), (1,2,3) y (2v/6,2v/3,2v/2) son extremos relativos de
la funcién f(x,y,2) = 22 + 2y? + 322 — ryz. Encuentra el resto de los extremos relativos.

11.- Demostrar que la funcién f(z,y) = (x + 1) + y? tiene un minimo condicionado a la
relacién y? = 23 en el punto (0,0). Demuestra también que no existe A que verifique las
ecuaciones de Lagrange. ;Existe alguna contradiccion?
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12.- ;Cudl es el punto de la curva y? = 23 méas préximo al punto (—1,0)?

13.- Sea la curva interseccion 22 + y2 + 22 = 1 y el plano = + y + z = 1. Calcular los
puntos de la interseccién que estan més cerca y mas lejos del punto (1,2, 3). Justificar que

los valores obtenidos sean maximos y minimos.

14.- Demostrar que el punto (0,0) es un punto critico para la funcién sen(z? +y2). Decidir
qué tipo de punto es.

15.- Calcular el maximo y minimo de la funcién z3 + y3 sobre la elipse 22 + 4% = 1.

16.- Dada la funcién f(x,y) = 2% + 2y — y?, hallar los extremos de esta funcién, sujeta a
la condicién x? + zy + 3% = 1.



17.- Demostrar que el méximo de = + 3y en el conjunto 222 + 3% < 38 es 19 y se alcanza
en un punto de la frontera.

18.- Demostrar que el valor méximo y minimo absoluto de la funcién 422 — y2? — 4 en el
recinto {(z,y) € R? | 2> <y <8 — 2%} es 0y —68.
19.- Demostrar que el valor maximo y minimo absoluto de la funcién 22 — 3?2 en el circulo

o1 1 1 )
de radio 3 es 9 y 9’ respectivamente.

20.- Una caja rectangular descansa sobre el primer cuadrante del plano XY con los ejes
paralelos a los ejes y uno de sus vértices descansando sobre el origen entonces el volumen

maximo de la caja cuyo vértice opuesto decansa sobre el plano x +y 4+ z = 2 es 77
<z 3 2 . . 3
21.- La funcién x° — 3z° — 2zy + 6x + 2y + 1 tiene un punto de silla en el punto | 1, 3 )

22.- Calcular la minina distancia del origen a las superfcies.
1) xy?23 = 2.
2) 22 —yz+y=5.

23.- Calcular las distancias maxima y minima del origen a la elipse 522 + 6zy + 5y? = 8.

24.- Representa un nimero real positivo a como producto de cuatro factores positivos
cuya suma sea minima.

25.- Sea el conjunto A = {(z,y) € IR? | 22 + 4y* = 4}.

1) Demostrar que A es compacto en IR?.

2) Calcular el valor maximo y el minimo de f(z,y) = zy sobre A y los puntos sobre los
que se alcanzan.

3) Comprobar el resultado obtenido utilizando curvas de nivel de la funcién f.



