PROBLEMAS DE CONTINUIDAD

1.- Estudiar la continuidad de las siguientes funciones en IR™:

2 —y3 siy>0
1) fl(xay):{x2+53 SiZ<0 .

e’y

2) fz(x,y) = E
2
3) fs(z,y) = ac?x——I—yQ en los conjuntos A = {(z,y) | 0 <2? +y* <1}

y B={(z,y)[0<2®+y* <1, z#0}

x .
I
0 si(z,y) =0
5) fs(x,y,2) = ((m + y) log(z? +y2),arcsenx2L+22>.

a

para a =1,2,3.

3
6) fe(x,y,z2) = (tan(:v +y),dxe¥ ™%, % + Senz).

m2+y2
1 <2 2 2 _q
7) f7(x,y,z): <0g<1_22>,z) Sl +y“ + 2z '

(0, 2) siz?+y?+224£1
2
8) fs(z,y) = Oy si z4+y=0"
loglx+y+1) si x+y>0
mQ 2
e si zy <0
9) fo(z,y,2) = z+1 si zy =0 -

tan(z? + 22+ 2+ §) i xy >0
10) fio(z,y) = a* +y* — da?y®.
)

11) fu(z,y) = 10%(”1’22“‘ y?).
19) fia(zy) = cos(x )
Yy
x




TrY si z#y
16) fie(z,y) = vy

si x=y

22— g2

2.- Sea la funcién f(z,y) = { 22 + y2 st (z,y) # (0,0) . Hallar el limite de f en el
0 si (x,y) = (0,0)

origen a lo largo de cualquier recta que pase por (0,0). Estudiar si seria posible definir

£(0,0) de modo que f fuera continua en el origen.

r+y Y .
o Y aresen (Y) s (ny) #(0,0)
3.- Dada la funcién definida por f(z,y) = 2 +y x .

(0,0) si (x,y) = (0,0)

1) Determinar y dibujar su dominio.

2) Calcular los limites iterados en el origen y los limites a lo largo de rectas que pasan
por el origen.

3) Calcular los limites en el origen segin las curvas y = 2% + 5.

4) Estudiar la continuidad.

22y '
4.- Sea la funcién f(z,y) = ¢ 2292 + (z — y)2 st (z.y) #(0,0) .
1 si (z,y) =(0,0)
1) Estudiar la continuidad de f.
2) Probar que f estd acotada.
3) Probar que f alcanza un méaximo absoluto sobre la circunferencia z2 + y? = 1y
que este maximo es 1. jEn qué punto o puntos de la circunferencia se alcanza este

maximo?

1 1
5.- Dada la funcién f : IR?> — IR definida por f(x,y) = zysen (—) sen <—> Redefinirla,
x

x
si es posible, de modo tal que resulte continua en todo IR?.

xsen(8z) .
6.- Estudiar la continuidad de la funcién f(z,y) = { x2 + y2 st (z,y) # (0,0)
0 st (2,y) = (0,0)

7.- La funcién f(x,y) = 22 + y? es continua en A = {(z,y) |4 < 22 +y? < 9}. {Alcanza f
maximo y minimo en A7
8.- Sea ¢ : IR — IR una funcién continua con derivada continua. Se define la funcién

V() —v(y) 2
f(z,y) = { T —y U T7 Y Estudiar la continuidad de f.
V() stz =y



9.- Sea M = {(x,y) € R? | 2®> +y? < 2z, y < 2} y sea f : IR? — IR? definida por

fla,y) = (x2x+yy2’sen(x+y)) ) 200,
(0,0) si (z,y) = (0,0)

1) Estudiar la continuidad de fen IR?.
2) Estudiar si f(M) es compacto.
3) Estudiar si f alcanza extremos absolutos sobre M.



