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1. Seaf:R® R derivableen R Hallar en funcion de f' las derivadas de

g =f(x+f@); g =Ff0cf@); gO=Ffx+f(x); g(x)=F(x*)

2. Estudiar la derivabilidad de las siguientes funciones:
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1 'i' @ 10
a)f(x):E[x] b)f(x):EX|Xi C)f(x)z_lf())(e ))((:0
- i tox
N, 2 I M - 10 1
! fo x=o0

3. Determinar los puntos de lafuncion f (x) = x* - 5x+6 en los que la tangente forma angulos
iguales con los g es de coordenadas.

4. Seconsideralafuncion f :R® R

il

—— >C
) =1X M

lax?+b  |q£c

Hallar en funcién de c los valores de ay b para que la funcién sea derivable en c.

5 S f(xX)=2+x3x- 2)? probar que laecuacion f'(x)=0 posee a menos una raiz en (0,2)
sin calcular su derivada

6. Demostrar que la ecuacion x° - 4x- 2=0no puede tener dos raices reales distintas en €
intervalo (2,3).

7. Estudiar lacontinuidad y derivabilidad de las funciones
XLnx 1 R - { ]}

]_senpx x<-1 :::x-l
aA)f()={2+x> -1£x<0 c)f(x)=} 1 x=1
[1+e x3 0 : 0 X£0
|
s, A .
b)f(x)::’x xl Q d)f(x):}e -1 Xx£O0
10 xI R/Q tx3 x>0

8. Aplicando € teorema de Lagrange, hallar Ln 101 sabiendo que Ln100 = 4,6052 y hallar
también una cota superior del error.

9. Demostrar, aplicando el teorema del valor medio que la siguiente serie armonica no esta
acotada

S, :1+}+1+...+1
2 n
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10. Usese e teorema del valor medio para demostrar:

a)«/1+h<1+%h "hl R/ h>0

b- a - N
b < arctgb- arctga < "a,bl Rcon O<a<b
)1+b2 g g 1+ a?
cosa b-a cos- b 2
d)b'a<LnR<b'a " abl R/ O<ac<b
a a

11. Demostrar, aplicando el teorema de Lagrange, que

1 1
a)=<4/66- 8<=
)9 8

1 1
b)9- —<+/80<9- —
) 16 /30 18

(:)B+£<arcszen0,6<3+E
6 15 8

12. Sea f :[0,2]® R una funcion continua tal que para todo x1 (0,2) / |f'(x)| <5. Demostrar
quesi f(0)=1, entonces | f(2)|<11.

13. Cacular los siguientes limites

a)lim x(5" - 1) b) lim ?fiz- 19 c) lim_ x/» d) lim &+ 30
X®¥ x®0" & X X & x® 0" x®¥a  Xg
. 1 24x- 0
e) lim (x*)* f)lim = 2X 6 g)limg— - 1 9
X® ¥ x®2  y 4 x®0 & Ln(1+ X)ﬂ
; 2 - + . X _ @ X
h) lim (cosx + senx) i)lim anxl—X ) lim €-¢
x® 0 X® ¥ X x® 0 Senx
k) lim &P ) lim X~ I m)fim S:”—SX
x® 0* X x® 0
X sen-x X - Esean
- 5 16 e 2 1 6 e 1 16
n)limccot g “x- —+ 0) lim -— lim - ==
)x®08 J X’ g )X®0gsen2x COSX g IO)X®083en2x x?
. ) 2 _ ] e2x_ e2x_ X+1(j
g)lim Eei- LQ r)lim Ln@x" -1 ) lim o T
w@ige* -1 x-1lg @1 tg(x- 1) x®0 e”*-1 P
t) lim X'4(\/2COSX2 - «/E) u)Iimaei- 19 v)lim _lgnx- nigx_ 4
x®0 @lalnx X-1lg *®0 nsenx - sennx
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14. Hallar los polinomios de Taylor, del grado indicado y en el punto indicado, de las siguientes

funciones
a)f(x)=¢e®
b) f (x) =e>™

c) f(x) = senx
d) f(X) =cos x
ef(x)=¢

f)fF(X)=x>+x*+x

P10 =1

h)f(x)=1TlX

grado3en0
grado3en0

grado 2n+1len %

grado 2nen p
gradonenl
grado4en O

grado2n+1en0

gradonenO

15. Escribir los siguientes polinomios en x como polinomiosen (x- 3)

a)x® +4x-9

b)x° c)x* +bx+c

16. Hallar e desarrollo de Taylor de las siguientes funciones en potencias de los binomios que se

indican
a) f (X) =cos x parax-%
b) f (X) = Lnx para x- 1
c)f (x) == para x- 1
1
d)f(x) =— para X +1
X
e) f(X) =+/x para X - 4
17. Cacular los siguientes nimeros con un error menor al indicado
a)sen01  error<10°
b)Ln1,2 error < 10°3
c)e’ error < 10*

18. Dada la funcion f (x)=ax®+bx*+cx+d. Cacular a, b, ¢ y d, sabiendo que tiene un
maximo en & punto A (-1, 1) y un minimo en B (2, -2).

19. Consideremos lafuncion f : R® R dadapor

2
JI[X +11 «<0
fo)=i *
| ax+b X3 O
tx?+2x+1
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20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

d) Hallar losvaores ay b sabiendo que f es continuaen x = 0y que tiene un maximo en
el punto x = 2.

b) Conestosvaoresdeay b ¢esf derivableentodo R?

c) Hallar las asintotas de dicha curva.

Estudiar los extremos de la funcion f (x) = (x- 3)° +6.

Descomponer € ndimero 45 en dos sumandos tales que la suma del doble del cuadrado del
primero, mas siete veces € cuadrado del segundo sea minima.

Sobre un segmento AB de longitud a, se considera un punto variable x. Hallar € valor del
segmento AX en funcién de a para que e &rea de los triangulos equil&eros de lado AX y

XB , sumada, sea minima

Halar la ecuacion de la recta que pasa por e punto P(3,2) y forma con los ges de
coordenadas un triangulo de area minima situado en el primer cuadrante.

En un triangulo rectangulo de catetos b y ¢ se inscribe un rectdngulo de forma que uno de sus
vértices coincide con e angulo recto. Hallar las dimensiones del rectangulo de area maxima.
Entre todos los tridngulos isdsceles con una longitud constante como perimetro, halar e de
area maxima

Un jardinero ha de construir un parterre de forma de sector circular de un perimetro de 20 m.
¢Cudl serd e radio que dara e parterre de &rea maxima?.

Una ventana normada se forma sustituyendo el lado superior de un marco rectangular por un
semicirculo. Dado el perimetro de la ventana, hallar sus dimensiones para que € flujo de luz a
través sea maximo.

Determinar los parametros a, b, ¢, d de modo que la curvadado por f (x) = ax® + bx* + cx+d
tenga un punto de inflexion en | (-2, 6) con tangente en dicho punto paraéea a la recta
8x+y+10=0Yy que pasa por € punto A (0, -2).

Entre todas las ventanas que tienen lamisma luz: 1 nt hallar aguella cuyo marco sea de coste
minimo.

Demostrar que los puntos de inflexion de y =(x- a)/(x* + a®) estan situados en una recta.
Hallar su ecuacion.

¢Para qué valoresde ay b, € punto A (1, 3) es punto de inflexién de la curva dada por
f(x) = ax®+bx??.

Demostrar que los puntos de inflexion de la curva f (x) = (senx)/ x pertenecen a la curva
y?(4+x*) =4.

Representar |as siguientes gréficas.

2.4 X% - 4x+5
= 3x4 +4x3 by = > _X d)y =
a)y = 3x +4x Y= a g Y=z g Y= —
2_
gy=X"22  g)y=2 .2 g)y =x*4- x*  h)y=3sen(x- 2)
x-1 N
y=2- 2 j)y=eM K)y=e” )y = arctg(3x- X°)
X CosX
1+
my=Ln(x*-x) n)y=Ln |x|iXI o)y =xLnx*- x*  p)y= %+X_3;
Qy=l+ac +xt  r)y=a+2
x> X
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