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Sea V € espacio vectoria de todos los polinomios. Demuestra que e vector P(X)=x+1 se
expresa como combinacion linea de los vectores del sistema S={ 1-x?, x+ x?}.

Sea C e espacio vectoria de los nimeros complejos. Demuestra que e vector — 4+7i  se
expresa como combinacion lineal de los vectores del sistema S={1+2i, 2-i}.

Sea V el espacio vectorial de todos los polinomios. Demuestra que el vector P(x)=-x no se
puede expresar como combinacion lineal de los vectores del sistema S={x*+x+1, x-1}.

Hallar las coordenadas del vector —3+ 7i respecto de labase B =(1+i, 1-i ).

Hallar las coordenadas del vector 2u- 5v respecto de la base B =(u,,u0,,u,) sabiendo que
u=-30,+20,+4u, y v=-30, +20,.

Hallar las férmulas del cambio de base, siendo 0, =v, - v, y 0, =3v, - 5v, . (Cudles son las
coordenadas del vector u respecto de labase B'=(v,,V,) , S respecto de labase B = (u,,0,)
son (2,-1)? ¢Cuéles son las coordenadas del vector u respecto de la base B s respecto de la
base B’ son (2, 6)?.

Hallar las formulas del cambio de base siendo 0, =3v, - 2v, y 0, =-5v, - v, . ¢Cudles son
las coordenadas del vector u respecto de la base B'=(v,,v,) S respecto de la base
B =(u,,0,), son (4, 3)?. ¢(Cudles son las coordenadas del vector u respecto de la base B s
respecto de labase B'.

Expresar v = (1, -2, 5) en R® como combinacién lineal de los vectores u,,u,,u, siendo
o, =(1-32),0, =(2-4-1),u, =(1-57).

Determinar si los siguientes vectores en R® son 0 no linealmente dependientes: u = (1-2,1),
v=(21-1),w=(7,-4)).

Demostrar que en R los vectores u = (2.1, 5),v = (1- 4,2) y w = (1,2,- 4) forman un sistema
linealmente dependiente.

Determinar si (1,1,1), (1,2,3) y (2,-1,1) constituyen una base del espacio vectorial R.

Considérese labase S={u, =(1,2,0),u, =(1,32),u, = (0,1,3)} de R*. Hallar:

a) Ecuaciones de cambio de base desde lacanodnica E ={g,,€,,&;} de R® hastalabase S

b) ECLIJ%Ci ones de cambio de base desde |a base anterior S regresando hasta la base usua E
deR’.

Sea R={0;®,&} un sistema de referencia del espacio afin A%, en esta referencia se dan los
puntos A=(1-1),B=(-21), los vectores u, =(11),u,=(-11)y la recta r:x +Xx, =3.
Hallar:

a) Las coordenadas de B con respecto al sistemadereferencia R={ A t,,0,} .

b) Laecuacion der respecto de lareferencia R.
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Fijado un sistema de referencia R en A se dan las coordenadas en R de otras dos referencias
S={(1,01);(2,00),(011),1,0,0}, S'={(2,0,-12);(10- 1),(0,1,0),(0,0,- 1)} de A*:

a) Obtener las ecuaciones del cambio de sistema de referenciade SaS.
b) Si denotamos por (X, Y, 2) las coordenadas de los puntos con respecto a S, obtener las
ecuaciones del plano x+ y -2z=1 en lareferencia S .

Dados los vectores u = (2,- 35 yv = (6,- 1,0), halar:

ad) Losmoédulosde uydev.
b) El producto escalar de uydev.

c) El coseno del angulo que forman.

d) Laproyeccion del vector usobrev.

€) Laproyeccion del vector vsobreu.

f) El valor de m paraque el vector (m, 2, 3) sea ortogona a u.

Dados los vectores u = (31,- ) yv =(23,4), halar:

ad) Losmoédulosde uyv.

b) El producto vectorial de uyv.

¢) Un vector unitario ortogona a u y v.

d) El &reade paralelogramo que tiene por lados los vectores uy v.

Hallar un vector perpendicular a u = (2,3,4)v = (- 1,3,- 5), y que sea unitario.

Sea B=(u,,U,,u;) una base td que |o,|=|0,|=]0,/=2y (u,0,)=(0,,0,)=(0,,u,)=60"
Calcular e modulo del vector o =u, +u, +U,.

Hallar la ecuacion de la recta que tiene la misma ordenada en e origen que la recta
2x- 3y+6 =0y cuyo vector norma es n = (1,2).

Hallar la ecuacion de la mediatriz del segmento AB donde A(1,3) y B(5,-1).

Larecta 4x- 3y =12 es mediatriz de un sesgmento AB . Sabiendo que las coordenadas de A
son (1,0), hallar las de B.

Por el punto A(2,6) se trazan dos rectas perpendiculares a | as bisectrices del primer cuadrante

y del segundo cuadrante. Hallar: 1° Las ecuaciones de dichas rectas. 2° Las coordenadas de
los otros vértices del tridngulo formado por larecta 3x - 13y - 8 = 0 con dichas rectas.

Determinar e valor de a paa que las rectas ax+(a-1y-2a+2) =0y
3ax- (3a+1)y- (5a +4) =0 sean: 1° Paralelas. 2° Perpendiculares.

Dados los puntos A(2,1), B(-3,5) y C(4, m), calcular m para que € triangulo ABC tenga de
area 6.
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Hallar 1a ecuacion del plano que pasa por larecta x=2t,y =3+t,z=1-t, y por € punto
A(2,-1,2).

Hallar la ecuacion del plano que pasa por € punto A = (2,0,1) y contiene a la recta de
ecuacion:

Hallar la ecuacion de un plano definido por e punto (1,0,-1) y larecta dada paramétricamente
por:

;ée(o (%el 4t o
cy<=c¢- 3+2t—
&zp & 2-t 3

Hallar la ecuacién del plano p que pasa por € punto A(1,1,1) y es perpendicular a la recta
r-x=t,y=0z=t.

Calcular e angulo formado por las rectas

r_x-1:y+3:z-1 S_x-2:y-1:z-1
S 2 1 1 1 -3 1

Hallar ladistancia del punto Q(5,5,3) € plano p : (X%, y,2) =(0,0,4) +t(2,2,- 1) +s(- 3,2,0)

+y-2z-3=0

Encontrar la distanciadel punto A(1,2,1) alarecta s:
, X- y+z-1=0

Hallar la ecuacion de larecta que pasa por €l punto P(2,-1,5) y es paraela alos planos

a:x-3y+z=0
b:2x- y+3z-5=0

Hallar la ecuacion del plano que pasa por los puntos A(2,2,-1) y B(4,0,2) y es perpendicular al
plano a : x- b5y +2z- 6=0.

Hallar la ecuacion del plano que pasa por € punto A(1,0,-1), es perpendicular a plano
ix-2y=0

a:x- y+2z+1=0y, ademés, esparalelo alarecta r :iz—oy .

1Z=

Obtener la ecuacion de un plano que contenga a la recta r y sea perpendicular a plano p,

1 y-1_z+1 |x=tes
. X- - zZ+ I
siendo: r: =¥ - p::'y:t
2 -3 -1 i
|Z:S
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36. Dadas las rectas

a) Hallar laecuacion general del plano p que contienear y esparalelo as.
b) Determinar ladistanciade sal plano p.

37. Calcular e volumen del tetraedro determinado por los €es coordenados y e plano
a:6x- 5y+3z- 3=0.

38. Dadas |las rectas de ecuaciones r :g =y- 1:2'—22, s:(xY,2)=(2,01+t(11-2)

a) Estudiar su posicion relativa en e espacio.
b) Calcular ladistanciaentre ellas.
c) Trazar unarecta que corte perpendicularmente a ambas.

39. Sabiendo que dos lados de un cuadrado estan en las rectas

X-1_ 'y z-2 IX-y+z=2

f!f— ===

S:i calcular su érea.
1 2 1 13X-y-z=-4

40. Hallar el punto simétrico de P(1,2,3) respecto del plano a : x- 3y- 2z+4 =0.
41. Obtener las coordenadas del punto simétrico del P(1,-3,7) respecto de la recta

r_x-l_y+3_z-4
Tl 1 3

42. Halar los vaores de my n para que las rectas siguientes sean paraelas:

i X=5+4t 1 3
! i +
r::'y:3+t s:2=¥ 2-27°
i m 3 n
|Z:'t
X-2 _y+1_z iXx-2y+z-4=0

43. Dadaslasrectas r :——==———=— s!j
3 -1 1 12X-5y-z-9=0

a) Estudiar su posicién relativa.
b) Determinar las ecuaciones del plano que las contiene.

ja:x+y+kz=1
44, Hallar los vaores del pardmetro k para que los 3 planos %b ‘kx+y+z=1 tengan una recta
%g 2x+y+z=Kk
en comun. Hallar también el vector de direccion de dicharecta.
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ja:ax- 2z=15
45. Dados los planos de ecuaciones :'b 2X+y+z=-7
lg:x+y+az=-8a
a) Determinar los valores de a para que los tres planos pasen por unarecta.
b) En este caso, determinar dos puntos de estarectay € vector de direccién.
46. Discutir, segun los valores del pardmetro a, la posicion relativa del plano y recta siguientes:
jax- y+z=2
a:.:2x+3y-2z=4 r:j
16x+5y-3z=a
. iX-2z=0 ix+y+z=1 o
47. Determinar a para que las rectas r: S estén situadas en un
iy-z=2 iX-2y+2z=a
mismo plano.
48. Dadose plano p:x+y+mz=n, ylarectar :% :y_—lzzg

a) Cacular my nparaque p Yy r sean secantes.
b) Cacular my nparaque p y r sean paraelos.
c) Cacular my nparaque p y contengaar .
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